o NOTES ET REVUE.

I

DE L’EXISTENCE DANS LE PLASMA SANGUIN D'UNE SUBSTANCE
ALBUMINOIDE SE COAGULANT A 4 36 DEGRES CENTIGRADES,

Par le docleur Léon FREDERICGO.

Les méthodes do dosage des dléments albuminoides du sang sont toutes
hasées sur I'dlnde de ee fguide considéré apras la production de la fbrine.
Catfe substanee figere ainei dans tous les rvésultats d'onalyse, car nous ne
possédons aucune méthode permetiant Vanalyse complite du sang avant sa
coagulation spontanée, Cependant le plasma sanguin a trés-prebablement une
constitution tonte différente de celie du sérum, et I'on n’est nullement auto-
risé i conclure de l'une i Yauire,

Ma méthode d'analyse s'adresse an sang avant sa coagulalion spontande,
Elle permet de reconnaitre et de doser ay moins trois substances albumi-
noides différentes dans le plasina sanguin. Elle est basée sur un fail noaveau :
ces substances s¢ coagnlent par fa chalear 3 des températures diflérentes.

On sait depuis longtemps (Hewson} que le sang de eheval pris & la veine
jugulaire, ct regu directement dans un vase dout.In fempérature est main-
tenue au-dessous de 0 degré, reste liquide pendant plesienrs heures ef mémeo
plusienrs jours. Grice i la densité élevée des giobules ronges, il se sdpare an
bout de queiques instants en cruor et en plasma. Ce plasma doit dtre décanté
et filtré & une basse température. Le froid ne fait que suspeadre la produc-
tion de la fibrine. Si l'on soustrait le liquide A cette influance, il se coaguie
spontanément au boat d'un guart d’heure, d’'une demi-heure, d’une heure ou
d'un temps beaucoup plus long, suivant la température du miliew ambiant ot
quelques autres cireonstances de expérience, Je puis ainsi le chauffer i
toutes los températures comprises entre 0 degreé et ~}- 56 degrés ; il reste par-
failement clair ef we tarde pas & se coaguler par prodaction de fibrine. Une
température supérieure A - 36 degrés centigrades Iui [ait hrusquement et
irrévocablement perdre scs propriétés fibrinogénes, quw'une addition de sérum
est méme incapahle de rappeler. En méme temps une substance aibuminoide
(fibrinogéne de Schmidt?) s’y précipite 4 I'état floconneux. Ce préeipité so
Juisse fucilement séparer par [illration : le liquide filteé passe parfaitement
clair, On peut le chanffer jusqu'd - €7 degrés, avant que les premiers signes
d'une nouvelie coagulation se produiseyt (zlbumine ordinaire). Comme le
sdrum, ce liquide contient encore de Falhumine et de paraglobuline., 1l préci-
pite en eflet par le chlorure de sodium en poeudre ot par I'acide carbonique.
La substance qui précipite & -+ 56 degrés appartient au groupe des globulines
et pavait devoir étre rapportée au fibrinogénc de Schmidt. Le chiorure de
sodium e poudre la précipite compiétemont du plasma sanguin en méme
temps que la paragloebuline. Ce méfange (plasmine de Denis), redissous dang
I'san distillde A la faveur du pen de sel qui luiresie adhérent, et chaullé graduel-
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lement, se coagnle une premitra fois comme le plasma sanguin vers -+ 53 de-
orés centigrades. Le liquide filiré, qui est parfaitement clair, contient encors
Ja paraglebuline et se trouble une secoude fois & partiz de -+ 78 degrés cen-
tigrades. La paraglobuline parait done également avoir un point de coagulation
différent de celui de 'albumine du plasma. '

La nécessité d'employer de grandes quantités de glace pour ces expériences,
constitue un inconvénient sérieux, surtout en 616, 1 existe heureuscizent denx
autres moyens de se procurer da plasma sanguin. On peut, comme ie lai fait
sonvent, isoler sur un cheval vivant ou récemment abatfu, les veines jugu-
laives, les lier ct les extraire (Glénard). Dans un tel vaisseau, le sang resie
indéfiniment Fquide. Ou le snspend verticalement ; la séparation en glohules
et plasma ne tarde pas i g'effectuer ; une ligaturs intermédiaive serl 1 isoler
1a portion supéricare gui renferme le plasma. On peut alors, soit ouvrir cetie
veino ot employer lo plasma comme il a 616 dit précédemment, soit chauffer
ce liquide sans le sortir de son réceptacle naturel. La veine gonflée de plagma
est introduite & cot6 d'un thérmoméatre dans un tube de verre A parois
minces. Le tube, convenabloment howché, plonge dans un bain d'ean dont un
second thermométre indique la température. On chauffe lentement, de fagon
que le thermomatre intérieur ne soit jamais en retard de plus d'un ou deux
dixidmes de degré sur le thermomaire plongé dans I'cau. Si V'on retire la veine,
et si on louvre avant d’avoir atteint le premier point de coagulation, le liquide
gui s’en éeoule est clair ef ne tarde pas & so prendre cn cailiot & Ja Tagon du
sang. Sil'on a dépassé + 56 degrés, le lquide extrait de la-veine a perdu la
propriété de se coaguler spontandment et renferme un précipité floconncux,
Ce procédé est élégant comme démonstration et d’'une exéeution facile, mais
Tort défectueus sil s'agit d'une anafyse guantitative, & cause de la difficulté
de déterminer exactement le poids du liguide employé, et de erreur causée
par la présence d'une certaine guantité de leucocytes qui se trouvent en-
irainés en mbme temps gue la substance gui coagule 4. 56 degrés.

Le procédé e plus commode consiste i suspendre la coagulation spontanée
par lintroduclion dans le sang d'un sel & métal alealin ou aleafin-terreux.
Le solfate do magndsium, déj employé par Alexandre Schiidt et par Ham-
marsten, est celui qui m'a le mieux réussi.

Le vase dans lequel jo recois le sang contient un poids ouun volume connu
d'ume solution de sulfale de magnésinm {1 partie MgS80* pour 3 partles H*0)
corrospondant au tiers d’'vn volume de sang & recevoir. Jachéve de le remplir
avec le sang que je laisse couler directement de la veine. La séparation en
globules et plasma g’effectae ici de la méme fagon gue pour le sang soumis au
froid, gueique plus lentement. Lo plasma, recuellli au bout de quelques heures
ot filtré, offre toutes les proprigtés du plasma naturel. La présence du sullate
de magnésinm se borne & abaisser légérement les points de coagulation. La
premiére substance ss coagule alors A -+ 54°,3 centigrades, la-scconde com-
mence vers - 66 degrds centigrades. La premitre de ces coagulations se
produit dans des limites fort élroites de température, n'atteignant certaine-
ment pas un demi-degré pour Je méme sang. L'analyse compléle des matiéres
albuminoides du plasma avant sa coagalation spontanée comprend nécessaire-
ment trois opérations :
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. On chauffe an bain &eau dans un tube fermé un cinquantaine de grammes
ai moins de plasma an sulfate de magnésium, & une température qui ne doit
pas dépasser - 60 degrés. I est inutile d’aciduler. On lave le précipité dans
un gobelet, on le recueille sur un filtre taré, o I’épuise par Ueau distillée,
puis par I'alcool bouillant, jusquwd ce que le liquide fiitré ne préeipite plus
par le chlorure de baryum. On desséehe 2 ~+ 110 degrés et on pdse lorsque la
substance ne diminue plus de poids. On calcine ensuite le filtre et le préci-
pité pour tenir compte du poids des cendres, gui est insignifiant si les lavages
ont 6té bien condnits, On eblient ainsi le poids de la premidre substance
{fibrinogéne de Sehmidt?).

b, Une seconde portion du méme plasma, également d'une cinquantaine de
grammes, est pesée dans un gobelet, puis additionnée de chlorure de sodium
en poudre jusqu’a ce que ce sel refuse de se dissoudre. On achave de remplir
le gobelet avee une solution saturée de ehlorure de sodium a I'effet de laver
le précipité qui s'est formé. On le recueille sur un filire taré et on le lave
avec de Falcool faible bonillant. Pour lo reste on opére comme précédemment.
On obtient ainsi le poids de la premidre substance, puis celui de la paraglo-
buline (plasmine de Denis) ‘.

¢. Une troisidmne portion, qui ne doit pas dépasser 20 grammes, est versée
dans an moins 50 A& 400 centimdtres cubes d'eati en pleine ébullition. On
ajoute avec une haguette de verre guelques goutles d’acide acétique dilug, et
on laisse bouillir quelques instants. On recueille sur un filire, on lave it Pean
et} I'aleool houillant, ete. On obtient ainsi le poids du fibrinegéne, de la
paraglobuline st de l'albwmine réunis, et I'on posséde tous les éléments du
calenl de V'analyse du plasira, son degré de dilution ayant été déterminé. Je
décrirai sous pen mne méthode facile permettant d'arriver & ce dernier ré-
sultat. '

Je compte publier en méme temps les chiffres des analyses de sang avant
et aprés la coagulation spontanée, et les conclusions importantes qu'on
pent en tirer relativemeut au role des diverses substances albuminoides du
plasma dans le phénoméne de la formation de la fibrine.

Ces recherches se poursuivent actuellement au Jlaborateire de physiologie
de M. le professcur Boddaert.

Fai de vils remerciments & adresser i M. Remy, directeur de Pabattoir de
Gand, pour I'assistance qw'il m'a prétée dans le cours de ces expériences.

' Lo chiffre obtenu ainsi est trop faible. Une partie de la paraglobuline reste en
solution. Mieux vaudrait sans doute doscr la paraglobuline en la préeipitant par
1'agide carbonique et une goutle d'acide acétique dans les liquides filtrés de A.
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