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i
SYSTEME NERVEUX.

11 me sera permis d’étre fort bref en ce qui eoncerne historique
e la question, Baudelot ayant, dans ses B'tudes générales sur le systéme
erveux !, exposé avee un rarc talent la critique des travaux doni le
stdme nerveux des Echinodermes a été le sujot.

Je rappellerai toutefois que ce fut P.-J. van Beneden * qui constaia
remier chez les Qursing existence d'un anneau nerveux entournant
commencementdu tube digeslif, disposition dont Tiedemann ® avait
ja indiqué avant Jui la probabilité. Peu de temps apres, Krohn * en
na une descriplion si exacte et si délaillée, que ses successeurs
nt trouvé que peu de chose & glaner aprés lui. La disposition da
stame nerveux, telle il la figura, fut reproduile non-seulement
ns les traités élémentaires de zoologie, mais encore dans les grands
ux anatomiques sur Iss Fchinodermes publiés par Valentin?
deux Agassiz ¢, J. Muller”, G.-X. Hoffmann ® et Lovén °.

offmann et Baudelot ont, par Pélude histologique de ce sys-

BaupeLaT, Archives de zoplogie expsrimentale el géndrale, 4. I, 1872, p. 176-216,
P.-J. van BENEDEN, I'Echo dw monde savant, 25 oclobre 1835, ne 82,

EDEMANN, Analomie der Rihwenholothurie, des pomerangenfarbigen Seeslerns und
ieinseeigels, Landshut, 1816,

a. Kroun, Deber die Anordnung des Nerveusystems der Echiniden und Holothu-
i allgemeinen. Muller's Archiv, 1841, p. 1- 18, tah. I, fig. -6 (Annales des sciences
ligs, 2 série, 1841, XVI, pl. XEV),

LENTIN,

casstz, Hlustrated Catalogue of the Musewm of comparative Zoologie, uo 7.
7w of the Echind, part. 4, 1874, '

uLLER, Abhandlungen der Konigl. Aademie der Wissenschaflen su Berlin, 1853,
v Baw der Echinodermen, et Mutler’s Archiv, 1853, p. 175, et 1859, p. 127,
HorrMann, Zur Anatomie der Echinene und Spalangen. Niederlandisches
Zoologie, I, 1871, p. B4

ovEN, Oefersight o Kongl Vefenskups-Akademiens Fgrhandlingar, 1871, ne 7,
dans The dnnals and Magazine of Nalural History, octobre 1872, p. 28, et
sschel's Archiv fiir Noturgeschichie, Kongliga Svenska Velenskaps- Akademiens
gar, Bd. XI, 1872, n 7. Btudes sur les Echinoidées.
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I&me nerveux, enrichi les connaissances (ue nous devions & Krohy,
Quelques années s'élaient & peine écoulées depuis la publication gy
travail du Krohn, que des doutes graves furent émis par L. Agaggjy 1
sur la signification des organes décrils par le premier ; cf, dans ceg
derniéres années, Pexistence méme d’un sysieme norveux chez g
Echinedermes a 46 remise en question de différents colés®,

Ces doutes m'ont engag? A reprendre celte éinde.

Jai pu le faire sur des exemplaires vivants d’Echinides grice 3
I'hospitalité que M. le professeur de Lacaze-Duthiers a bien vouly
me donner dans ses laboratoires de Roscoff.

I’ai surtoul mis & contribution pour la partie anafomique de
tris-beaux échantillons d'une espéce superbe de grande laille, I'f-
chinus sphara de Miller. Ces gros oursins habilent les caux de
Roscofl, sur les fonds rocheux, & d’assez grandes profondeurs
(25 hrasses et au deld); on les ramenait & Taide de Yengin des ¢o-
-ailleurs, dont M. de Lacaze-Duthiers a introduit l'usage, et dont on
fire uu trés-avantageux parti pour les travaux du Jaboratoire dans
les péches de grand fond. Ils supporlaient fort mal ce changement da
conditions biologiques, car on ne pouvait leur rendre dans les aqua-
riums la pression énorme sous laquelle ils vivent d’habitude. Aussi
ne tardaient-ils pas & périr. :

Les expériences physiologigues relatées plus bas ont en 'général
614 Taites surun autre espdee, le Toxopneustes lividus. A mavbe
basse, je pouvals m'en procurer en abondance sur les roches ap-
pelées Bisayers. Ils garnissaient littéralement le fond de plusmur
pelits hassins naturels riches en algues marines. Je pax‘vcnals )
les conserver quelque femps en vie dans les aquarimms, mais ils
perdaient peu A peu leur vitalité ot finissaient par mourir, prohable
ment d'inanition. J’avais établi, sous les murs et non lom :du.-lah'
ratoire, dans une flaque de la gréve, une réserve d’oursms m'llS
ils 'y prospérdrent gudre mieux que ceux conservés’ a i
tmre ou dans des paniers mouillés (hns le canal assez pro_f

(Vest 1A une condition essentielle de réussite.

1 T, Acassiz el Desor, Calalogue raisonnd des familles, des gén
de la classe des Echinodermes {Annales des sclences nalurelles, 30 56116
* BavubELOT, {0c. cil,, D. 213, ~ VULPIaN, Lecons sur la 'ph_jswlog
comparde dy systéme nerveum, 1866, p. 737 of suiv. :
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a. Anatomie.

L’anneau nerveux p_entagonal@ui entoure le pharynx el les cing
cordons ambulacraires qui en partenl sont contenus A lintérieur
un systéme de canaux ayant jusqu'd aujourd’hui passé inaper-
5. Getle disposition anatomique est facile 2 vérifier sur les cor-
ms nerveux  qui suivent Uintérient du fest le long des zones
wmhulacraires. (Voir la coupe fig. 2, et la fig. 3.) On renconire Ia
iy canaux superposés teés-aplatis @ Pinterne (g, 2, ¢) n'est antre
ie le canal ambulacraire ; Uexierne (g, 2, ¢), intimement aceold &
dernier, renferme dans son intérienr le nerl ou ecerveau ambula-
(fig. 2, &) sous forme d’un ruban aplati de couleur foncée. L’ad-
ence entre le vaisseau ambulacraire et le canal du trone nerveux
intime, que, sil'on essaye d’enlever le premier & 'aide d’une
, on arrache régulidrement en méme {emps la paroi interne du
al nerveux et I'on met ainsi & nu le cordon nerveux reposant sur
roi externe de son enveloppe. Cette enveloppe est unie solide-
nt, mais seulement sur la ligne médiane de la zone ambulacraire

fa(;on d’un mésentere}, i la membrane qui tapisse Uintérienr du

fig. 2, ¢); elle semble n’étre qu'une expansion de cefte mem-

ie; dont elle a d’ailleuss la structure (épithélium et tissu conjonc-
:e_ncordon nerveux flotte librement dans sa gaine, il n’est main-

. place que par la séric des rameanx nerveux {fig. 3, ¢} qu’il

de chaque cbté vers la base des vésicules ambulacraires. Le
erveux envoic des prolongements latéraux (fig. 3, ') qui ser-

enveloppe aux petits rameaux nerveux (fig. 3, ¢') et qui sont

wnx petits canaux ambulacraires (fig. 3, 4). Unc double han-

hreuse {fig. 3, @), que je n'ai rencontrée que chez I'Fehinus

ourt parallélement aux froncs principanx et maintient nnis

s canalicules ambulacraires ef nerveux.

nce du eanal nerveus est plus difficile 3 constater au niveau

go’_rie nerveux : en eifet, les efforts nécessaires pour enlever les

di 1'5; lanterne, et mettre & découvert l'annean nerveux, ont

't de déchirer d'une fagon & peu prés constante sa paroi

{qui est extrémement mince et délicate : sa paroi inférieure

raive fihreuse, résisiante el blanchdtre et fait corps avec le

‘nerveux, pas plus que le canal qui Ventoure, n’affecte
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aucun rapport avec le cercle inférienr de la lanlerne, comme Callirme
A. Agassiz : un tel cercle parait d’ailleurs ne pas exisler. Le pentagong
nerveux (voir fig. 1) offre & sa surface supéricure un sitlon qui lg
divise incomplélement en deux bandeleLtes concentriques, 1, externe
(fig. 1, a) passe lout entidre dans les cordons ambulacraires (fig. 1, 5),

Tinterne n’entre que pour une partinsignifiante dans cette formatlon

mais fournit av tube digestif deux nerfs & chacun des angles dy pen.
lagone, soit dix en fout (fig. 1,¢). Ces derniers, malgré leurs dimen.-
sions assez considérables, onl échappé & Iatlention de la plupart deg
anatomistes, -sans doute & cause de la facilité extraordinaire avee
laguelle ils se délachent de I'anncau centrale. Valentin et Lovén
ont figuré des rameaux allani au tube digestif. G.-K. Hoffmany
wose affirmer les avoir vus. Tous les autres les passent sons
silence.

Avant de décrire le trajet des rameaux que les grands trones
nerveux ambulacraires envolent aux vésicules el anx tubes amhy.
lacraires, il ne sera pas inutile de dire quelques mots de la disposi-
tion de cetie partie de l'appareil ambulacraire, la plus grande con-
fusion régnant & ce sujel parmi les auleurs. Pour G.-K. Hoflmann !
chaque vésicule ambulacraire fournit deux ambulacres, D’apreq
A. Agassiz’®, il faut au contraire deux vésicules pour former tin tube
ambulacraire. Ces denx opinions sont également inexactes, comme on
peut s’en assurer sur des pleces décalcifiées par I’acnie mtrlq d}lﬁé

ein gageu das ionere der Kbrperhohio hogeuf‘orm1g vorsprmg‘ende
blischen aus welshen zwel Sauglitsschen {aus jedem Pore eins)an
fléiche der Schale iibergehen. » — E. Peantes, Recherches sur!app
des Oursing (Archives de zoologie empérimentale, 1875, p. 621). « i
chaque branche primitive correspondent une lame hranchiale et'. deux
mant noe méme paire, » - :

2 Agassi, loc. cit. « ... One hranch to cach pair of pores,
a vesicle for each pore, zmd the two vesioles connecting with i
tacle, »
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cloison qui le sépare en deux s’amincif, devient incompléte, fenstrée
et disparalt totalement vers son extrémité. Il suffit, pourse convainecre
de ce fait, de couper en rondelles 3 Paide de ciscanx flus un tube
ambulacraire traité ay préalable par l'acide nitrique, puis lavé
agrande eau : les tissus qui ont macéré dans I"acide nitrique acquiz-
rent une consistance spéciale trés-favorable 3 Pétude des organes

Bux ! Ces canaux se laissent facilement couper en travers tout en
stant béants. Le méme moyen permetira de constater que les vési-
cules ne sont pas des ampoules ou sacs simples comme on U'admet
généralement, mais qu’elles offrent A leur intérieur nn grand nombre
de trabécules ou cloisons incompletes tendues d'une paroi & lautre !.

Revenons aux rameaux nerveux destinés aux ambulacres. 1Is nais-
sent & angle presque droit de chaque coté du tronc ambulacraire et
ot & leur origine contenus dans un petit canal (fig. 3, ¢), dépen-
nce du grand canal nerveux, Ils passent chez I' E'chinus sphara A tra-

les trous du cordon fibreux {fig. 3, d) en compagnie des canalicules
bulacraires. Chacun d’eux longe Ja base d’une vésicule ambulacraire
3, /), sort par un des pores ambulacraires (fig. 3, ¢} (le plus rap-
hé de la ligne médiane de la zone ambulacraire), péndire dans
seur du tube ambulacraire et lo parcourt suivant la longueur
e terminer sous la ventouse A un bourrelet qu'il faut considérer

e un organe dua tact, Cest Pendroit le plus sensible de la sur-
de 'ambulacre ; il suffit de 1o toucher pour provoquer immédia-
aréiraction du tentacule ambulacraive : c’est ce bourrelet que
mal promene en éclaireur sur les corps auxquels il va s’attacher.
nerveux ne diminue que fort peu d'épaisseur daus le trajot
arcourt depuis le cordon ambulacraire Jusqu’d Pextrémité du
le; il ne peut done, comme I'indique Léven pour d’autres
Sy:se résoudre en un résean nerveux au moment ot il arrive
leur du fest. Il est cependant fort probable quil fournit

ranches qui vont se distribuer dans la peau et constituer le
ui anime les piquants.et les pédicellaires (voir plus loin).
especes comme le Toxopneustes lividus ont en général les
lacraires si colorés, quil est & pen prés impossible dy
ajel du filet nerveux; c’est ce qui explique probablement
K. Hoffmann n’est Ppas parvenu & I'y reconnaiire. Les

lion ne g'éloigne pas notablement (o celle que J, Mifler a donnée

o EXP, BT GEN. == T, v, 1878, 28
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ambulacres de I Eehinus sphara, d’ordinaire incolores, se pratong au
contraire fort bien A cette étude : lorsgu’ils sont bien étendus, ji
laissent facilement apercevoir au microscope le filei nerveny carye.-
térisé par sa teinte brune.

Pour cbtenir les ambulacres & I'état d’extension, je me suis spry;
du procédé de M. Perrier, qui consisle 4 apposer vivement ung Ygature
4 1o base d’un ftentacule au moment ob il est complétement sorli,
FPavais également imaginé un moyen assez simple, de faire mourip
les Kehinus sphera en conservani leurs tentacules complétemapy
élendus. 11 suflit de percer une petite ouverture dans la membrap,
buccale, d'y introduire la canvle d'une seringue chargée d’aleog] gy
d'injecter le liguide dans la cavité du corps sous une forie pression
que lon maintient quelque temps. L'animal ne larde pas 3 moygjp
en présentant {ous ses ambulacres A Vétat d’érection forcée. Les ves;.
cules ambulacraires chassent en effot, sous Iinfluence de I'augmen-
tation de la pression interne, fout le hqmde du systéme aquifere
dans les tubes ambulacraires.

Les cordons nervenx ambulacraires, aprds avoir parconry Ia face
interne des zomes ambulacraires ef s'étre graduellement. amincis,
pénétrent en compagnie de Pexirémité du vaissean ambulacraire
dans le canal des plaques ocellaires et sy terminent contre la- pottion
du tégument gui bouche ce canal & Pextérieur. Cefle ferminiison
nerveuse n'offre pas de traces de cristallin ni d’appareil optigue quel-
congue, permettant de tui conserver le nom d'wil que lui ont db‘_ni:é
Valentin et Forbes. Je ne suis parvenu 4 y déceler la moind
sibilité 2 la lumidre artificielle ni solairé concentrée A l'aid
Jentille. La tache de pigment qu'on y décrit est une pure fict
mafidres eolorantes sont, il est vrai, répandues 3 profusii:m-'
tissus des oursins, spécialement dans le tégument extem 141}
prétendus points oculiformes ne me semblent jouir sou
d’aucun privilége. Pas plus que M, Perrier, je n'ai ptidé
moindre trace du tentacule impair déerit par Agassiz.

b. Histologie.

11 n'y a pas lien d’établir dans 'anneau nerveux: et Jes
qui en partent une distinction en ganglions et 'nér’f
‘parties ont identiquement méme structure et doiv
rées comme des centres nerveunsx.
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Leur coloration brune ost due, non & des granulations colorées
éparses, comme on l'a cru jusqu'ici, mais surtout 3 la présence de
gl’all(IGS cellules ircégulizres et allongées (rappelant les cellules pig-
mentaires de Ja grenouille) remplies de parcelles brunes hiréfrin-
gentes (voir fig. 3). Le noyaun y est trés-apparent, car ses environs
soni dépourvus de pigment. Je considzre ces cellules ComiIne conjonc,
ves, attendu qu'on les relronve dans d’antres organes, notamment
ans les parois du systéme aquifere, la membrane de la lanterne, otc.
TLes éléments nerveux proprement difs, cellules et fibres, ont été
¢erits par Baudelot. Jal lrouvé qu'ils ne sont pas distribués an
asard, mais forment deux couches fort dislinctes, une interne fi-
use, une externe cellulaire, oceupant chacune toute la largeur du
don ambnlacraire, Blles adhdrent intimement une 3 Pautre :
si n'est-ce gudre gue par lamheaux qu'on parvient & les séparer.
4 couche interne offre une structure fibreuse évidente, appré-
le A la loupe : elle est essenliellement formée de fihrilles paral-
d'une ténuité extréme. Ces fibrilles nerveuses se colarent par

atoxyline, I'acide osmique, le chlorure d’or, ete., mais bien
s vivement que les cylindres d’axe des fibres nerveuses des ver-
rés. Clest dans eelte couche que se rencontrent surtout les cellules
enfaives dont il a 6té question (fg. 5).
couche externe, celle qui regarde le test, a Vaspect granuleux :
née & un forl grossissement, elle montre wn nombre prodigieux
ites cellules bipolaires ne mesnrant {ue quelques millitmes de
fre de diamatre (fig. 4). Blles sont formées d’un noyau vési-
clair, et d'un protoplasme peu abondant, gris, presque
cne, se continuant de part et d’autre en un prolongement
ort ténu, qui, & une certaine distance de Ia cellule, offee ab-
Taspect des fibrilles de la couche interne. Elles paraissent
ies de membrane cellulaire. Cette description est entiérement
& celle que Baudelot en a donnée. C. K. Hoffman a figuré

comme des vésicules claires sans prolongements. Ses
o et 67, pl. VIII, foc. cit.) me semblent indiquer qu'il n'a en
ux que los noyaux des cellules nerveuses. Il n'est pﬁs par-
3 ¥ découvrir des prolongements. 1l faut, pour hien con-
olongements, s’adresser i un cursin vivani, enlever avec
1'{rongon du cordon nervenx ambulacraire, le déposer
telette d’eau de mer et recouvrir d'une lamelle, Si 'on
foyer d*un hon ohjectif i immersion sur In partie la




436 LEON FREDERICQ.

plus mince du sillon moyen, on apergoit de fort petites cellules 5.
rondies, tellement nombreuses et pressées les unes contre les aufpgg
quil est presque impossible de distinguer leurs prolongements, g4
qu'on croit en certains endroits avoir affaire & un épithélinm ; g
si I'on ajoute alors une goutte d’aecide acétique dilué, el surtop; 8
Pon exerce une cerfaine pression surle verre A couvrir, ces celly]g
se séparent les unes des autres et montrent fort netlement lours deyy
prolongements (fig. 4) dont la direction est ici exaclement trangyep.
sale, de sorle qu’on peut les suivre directement jusque dans les pa-
muscules destinés aux ambulacres. La coniinuité entre les deyy
ordres d’élémenis nerveux, fibrilles ef cellules, se trouve ainsi &alije,

e. Physiologie. .

Les expériences suivantes ont été entreprises dans le but de m’as.
surer si les organes décrits précédemment représentaient oul on
non un centre amatomique des mouvements volontaires, un sys.
tome nerveux. Hlles ont foutes 6i¢ exécuides un grand nombre de
fois sur des séries de Tozopneustes lividus récemnment capturés et pré-
sentant par conséquent foute leur vitalité. Les Aehinus spherg qui,
dans les environs de Roscoff, vivent & une assez grande prof_ond__eur
de mer, conviennent Dbeaucoup moins, attendu qu’il est imp_os_sible
de les placer dans des conditions biologiques normales, notanment
de les soumettre A la pression énorme i laquelle ilg sont h_zi_h:__t_x_i =

A l'aide de ciseaux fins et pointus, je pratique chez un ouysin | ide.
cing pelifes entailles dans la memb"lne buccale de fa@o’xi di éer_.

S0I. propre compta et l’ammal tiraillé en sens dlvers ne bo
de place, tandis que @’antres individus laissés intam_‘,:s;'com
de comparaison se proménent sur le fond de I'aguarium
4 I'aide de leurs ambulacres le long des glaces vertit_;jéil’e's

8i nous retournons un oursin intact, de fagon que
lieu de regarder en bas, soit tournée en haut, nous:le verr
ger ses tubes ambulacraires, les promener en tous 61
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d’'un cdté et exercer des tractions sur ces amarres, de facon 3 soulever
son corps, & le faire basculer complétement et 3 reprendre son atli-
tude normale : ce résultat est obtenu dans espace de gquelques se-
_condes ou de quelques minutes !, Répétons la méme expérience avec
ne série d’oursins ayant subi la section des nerfs ambulacraires. Ils
ie parviennent plus A exéculer ce mouvement d’ensemble et regtent
définiment dans cette position anormale. (Vest Ia cependant une
mutﬂal,;on insignifiante, d’autant plus (qu’on peut fort hien sectionner
es nerfs, tout en respectant les vaisseaux ambulacraires. Il suffit
ur cela d’effectuer I'opération dans Iespace compris entre le som-
t des pyramides et 'endroit ot le canal amhulacraire émanant du
ele supérieur de 1a lanterne vient recouvrir le nerf amhulacraire.
‘s'expose lout au plus A blesser les petits canaux qui vont aux
itacules buccaux : encore peut-on I'éviter en glissant la pointe des
:seaux conire la face externe des pyramides.

u contraire, les lésions les plus graves, du moment qu’elles n’at-
cnent pas le systéme nerveux, n'empéchent nullement les oursins
servir de leurs {ubes ambulacraires pour se remetire dans la
ilion qui lenr est habituelle. s se retournent parfaitement aprés
ections mulliples de la membrane buccale ou du test, pratiquées
es intervalles du trajet des nerfs, et méme aprés Pablation dune
n notable de Phémisphére supérieur de la carapace, compre-
outre l'anus, une partie de I'intestin et des glandes génitales,
que les cordons terminaux des nerfs el des vaisseaux amhula-
On peut varier ces expériences, exécuter la section des nerfs
rentes hauteurs, toujours on obtient des résultats qui nous
& admetire que les cordons décrits comme systéme nerveux
n les voies par lesquelles s’établit Iharmonie des mouve-
'nﬁn, la galvanisation d’un nerf ambulacraire, A Paide de Ia
lecirique et de la bobine d'induction, produit constamment 1a
ion immédiate de fous les ambulacres de la zone. Pour attein-
er_f ambulacraire, il faut enlever une poriion du pdle api-
ursin, vider en partis l'sau quil contient, et le laisser

atce A 1'aititede normale ne peut dépendre ici d'un malrise résnitant
enversée de la pesantour ; il n'est pas rare, en effet, de trouver des our-~
85 1o voite des cavités dans lesquelles ils aiment % vivee. Comme fuit
iller, il faul plntét, attzribuer au sentiment d’impaissance que Vani-
sque sa portion orale ne correspond plus & la surface sur laquelle il
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fotter a la surface de I'ean. Cetfe derniére expérionce n ‘st eependap
bas tout aussi concluante gu'elle le parait, car il est impossihlg de
limiter Pexcitation électrigue au nerf seul: on ne peut l'isole A
Laide d'une plaque de verre & cause de son peu de consistance et g
nombreux rameanx qu’il enveie de chague cdlé aux ambulacres,

L’annean nerveux et les cordons ambulacraires qu'il fournig ont
dans toute leur étendue la valeur de centres nerveux!: leg amby.
lacres continuent & se mouveir, & réagir aux impressions du dehgpg
sur des fragmentis isolés d’oursin. Mais la continuité, lintégrits (o
ces différentes parties est indispensable aux mouvements d’ensemb]e
de Tanimal.

Outre le systéme nerveux dont il vient d’élre question, les fuits suj-
vanls plaident en faveur de U'exislence d'un plexus nerveux situé dapg
Pépaisseur de la peau qui recouvre le lest i l'extérieur. Si Pon blegse
au pique un endroit circonserit du légument exlerne, on voil aug-
silGt les piquants, les pédicellaires situds dans un cerfain rayon, §%-
baisser vers le point irrité, dans un but de défense. L’expérience
réussit également bien sur les fragments complélement sépa'rés"du
reste de 'animal. Gest dans 'épaisseur du tégument externé'q‘ﬁe 6
trouvent les voies de transmission entre Iendroif irrité et les muscles
gui meuveni les plquants et ies ped;cellalres Car, en tragant avec un

quadriiatel‘c eb suivant que l'on m'lte un point sitné 3 lmté
A Pextéricur de la surface ainsi délimitée, les piquants ef _1e_s_.
laires 'y mettent seuls en mouvement ou restent seuls im
C’est en vain que j'ai essayé de constater anatomi‘quembr}ﬁ_':l_"
de ce plexus nerveus, '

|

MUSCLES,

Les données les plus contradictoires régnent dans
sujel de la siructure des fibres musculaires des oursin
des séries transversales est aflirmée par les uns? - I

1 Miiller a donné aux cordens nerveux ambulecraires le nom de
araires b canse de leur volume considérable.

® Varentiw, loo, cif , p. 63, KELUKER, Wiirsburger
18358,
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tres'; enfin Leydig? a déorit ces Gbros tomme composées de pidces
en forme de coins, empilées a Ia suite les unes des antres.

J'al pu m’assurer que ces muscles sont formés de filres fort ténues,
mplétement lisses et homogenes suivant la longueur. Ainsi, malgré
mploi de réactils variés: alcool, acide osmique, chlorure d’or et
otassium, hématoxyline, acide chromique, etc., je n’ai pu y dé-
ler la moindre trace de sirié transversal. Ces fibres ne Paraissent
s posséder d’enveloppe, offrent une struclure fibrillaire et souvent
 ou plusicurs noyaux appliqués & lewr surface, Elles sout bir
nles of s'imprégnent vivement par Facide osmique et les m
_t_ﬁrantes. s

irin-
atidres

es fibres des mruscles qui meuvent la lanterne d’Ar
directement par une extrémilé denticulée (lig. 6
aires du squelette.

istole s'implan-
6) sur les parties

s muscles de la lanternc et les organes museuleux {vésicules
ulacraires et tube digestif) montrent, sous Tinfluence d'une exci-
n électrique ou mécanique, des contractions énergiques, mais ne
oduisant pas brusquement, comme cela a liew pour les muscles
J'ai vainement cherché les nerfs de ces museless,

18, Arch. fisr Anat. wnd Physiol., 1854, p. 44,
Howraann, loe. cit., p. 17.

e puis terminer ce travail sans exprimer & M. le professeur

tve recorinajssance pour la cordialité et 1a bie;

illi & eon lahoratoire de Roscoff. Tous les matériaux nécessaires b mos études ;
1x, réantifs, instruments,

ot 6té mis 2 ma disposilion avec une lib&ralité sang
I j'al un regret, ¢est que ma voix wait pas assez dantorits pour faire di-
£ ressortic Tos avantages exceplionnels qwoffrs aux travailleurs Fhospilalilé
du laboratoire de zoclogie expérimeniale.

de Lacaze-Duthiers
nveillance avec laguelle j’ai 6ig
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EXPLICATION DES FIGURES DE LA PLANCHE XVIII.

N. B, Toules les [igures se rapportent & I Echinus sphora,

Frc. 1. Porlion de Panneau nerveux pentagonal {légérement grossi). &, cordon ey|g
rieur passant en enticr dans b, lo tronc nerveux ambulacraire ; ¢, nerl pour le tyhg

digestif,

Fig. 2. Coupe indiguant les rapports du eordon nerveux ambulacratre (prossi ds
trois b quatve fois). a, section du vaisseau ambulacraire; b, #d. du nexf; ¢, i, ¢y
. . R B
canal du tronc nerveux; d, #d. de la membranc tapissant la face interne du test
'y

.
¢, attache du canal nerveax i la membrane du test.

Fia. 8. Cordon nervenx ambulacraire dans ses rapports avee le systéme jaquifire
(grossi trois fois). La portion indiquée seulement au trait {V} est emprontie 3
un fragment décaleifié par Yacide nilrique an cinquigme. a, grand vaissean amhy.
Jacraire; b, petit vaisseau ambulacenire; ¢, trone nerveux ambulacraire ; ¢!, vameanx
nervoux destinés aux ambulasres; d, cordon fibreux; ¢, enveloppe du systdme
nerveux attachée par un raphé médien & la membrane du test; e, prolongement
du canal nerveux servant de galne au rameau ¢’'; 'V, vésicule ambalasraire som-
muntqnant par deux canaux (gg) avec le tube ambulacraire {i). Le rameau ner-
veux (f) traverse le test en (), parcaurt I'ambulaere (4) eb se fermine an bourre-

let (A}

Tue. 4. Cellules nerveuses bipolaires de la couche externe situées au niveau du sillon
médian du cordon nervenx ambulacraire {Nachet. obj. imm, n® 7, ocul. I).

Fre. . Fibrilles nerveuses et cellules 3 pigment de la couehe interne du ordon
nerveux amhulaeraive (Naehet. obj, imm. n° 7, ocal. I).

Fre. 6. Fibres des muscles de la lanterne d’Aristote, colorés i Phématoxyline,
@, noyau musculaire ; b, extrémité des fibres g’attachant aux pyramides. La couleur
violette de hématoxyline n'a pas été rendue (Nachet. obj, Imm. n* 7, ocul. [).




