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Impacts des rejets d'antibiotiques sur
le traitement par boues activees.

Cas de lI'erythromycine.
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Des rejets d’antibiotiques a la contamination des milieux

STEP

spécifique

Vg

STEP
urbaine

Milieux aquatiques

—_— e e




Les rejets des hopitaux | Iﬂl*
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* Quantités importantes:

- Allemagne : 24 % de la consommation d’antibiotiques a usage humain dans les
hopitaux (soit 105 tonnes utilisées dont 86 tonnes excrétées (Kimmerer 2001)

- France : 8 % de la consommation dans les hopitaux (ESAC 2006)

* Concentrations trés importantes :

Jusqu’a 35 pg/L dans les rejets pour l'ofloxacine (Brown 2006)

* Disparité des rejets selon les spécialités.
(Patry et al. 2008)



La France particulierement concernée.
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La France particulierement concernée.

Pourcentage de Streptococcus pneumoniae résistant a I'érythomycine
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La France particulierement concernée.

D’ou nécessité d’agir :
En amont, réduction de la consommation

En aval, gestion des rejets.



Actuellement, au niveau des
stations d’épuration:

&) Dégradation partielle des antibiotiques.
@ Apparition de résistances.
». Altération de la biomasse microbienne.

». Diminution de I’épuration.




Etude de la toxicité des antibiotiques /
bactéries des boues activées

2 Meéthodes:

e Dose semblable a celle des eaux usées standards

- expérience longue, biomasse adaptée a un substrat
synthétique, pas d’antibiotiques exogenes

* Eau usée réelle =2 expérience courte = dose importante
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Méthode : tests de toxicité en réacteurs fermeés

Erythromycine
Témoin 1 mg/L 10 mg/L 20 mg/L

Etude de la biomasse microbienne au microscope et analyse d’images

Etude de I’épuration de I’eau (DCO, nitrification...)
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L'érythromycine provoque
la destruction des flocs bactériens

Erythromycine
10 mg/L
1h40
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L'érythromycine provoque

Nombre de flocs par image

(Résultats d’analyse d’images)

la destruction des flocs bactériens
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La destruction des flocs bactériens ralentit I'épuration
de I'eau et augmente le niveau de pollution
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La quantité totale d’azote organique ammonifié augmente
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Impact variable de I'érythromycine sur la nitrification
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Conclusions

* Risques liés aux rejets d’antibiotiques par les hopitaux

* Station d’épuration a boues activées inadaptées pour le
traitement direct de leurs effluents
- Altération de la biomasse microbienne.

- Diminution de I'épuration.
- Apparition de résistances.



Propositions

Réseau d’égout séparatif pour certaines spécialités

Traitement des eaux brunes ainsi collectées par voie
physique et physico-chimique



