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e Latechnique pPIV
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SNR : Rapport signal bruit

Profondeur du micro-canal (um) Concentration des traceurs (volume)
0.01 % 0.02 % 0.04 % 0.08 %
Entrée Sortie
J, T 25 2.2 2.1 2.0 1.9
[L{ 50 19 17 1.4 12
R 125 1.5 1.4 1.2 1.1
170 1.2 1.2 1.1 1.0

Moyenne des corrélations

Vecteur
Image A Image B Corrélation vitesse
e Laminaire
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« Application aux ecoulements confinés
(bifurcation pulmonaire échelle 1:1)
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Eau démineralisée ensemencée
avec des particules fluorescentes de 3 microns
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Si M est trop petit -> nombre de particules par fenétre reste insuffisant

Si M est trop grand -> contraste diminue et le bruit augmente

=> Existence d’un M optimal

- - R,
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A, (pixels) 20 -20 A, (pixels)
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 Application aux écoulements libres (gouttes)
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Tube capillaire de section de
sortie de 70 microns

contrdlé par un élément
piézoélectrique annulaire

Un dispositif pousse-seringue est
utilisé pour contrdler un écoulement
a debit constant dans le tube
capillaire

La fréquence du signal trigger est
adaptée de maniére a réaliser une
sequence stroboscopique de n,
acquisitions couvrant un cycle du signal
de contrdle de I'élément piézoélectrique

La méme séguence de signaux est
réepétée n, fois successivement pour
obtenir n, repétitions synchronisees
pour chaque pas de phase

Carte génératrice

de signaux
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Variation du débit au sein des différentes sections (1 cycle)
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Optical axis

Primary image

Circle of least confusion

Secondary image

Effets de |’ astigmatisme sur les résultats????
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e Conclusions
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La technique micro PIV a eté utilisee pour la mesure des champs de vitesse dans
un modele de bifurcation pulmonaire a échelle 1:1

Une technique de prétraitement des images et une technique hybride de corrélation ont
été developpées pour améliorer les résultats

La technique micro-PIV a éeté utilisee pour la mesure des champs de vitesse
relatifs dans une goutte génerée par un capillaire

Les débits calculés a partir de ce champ de vitesse sont en accord avec le débit
Impose experimentalement

Bifurcation pulmonaire -> uPIV avec écoulement gazeux

Gouttes -> Validation de la mesure des champs de vitesse relative.
-> Evaporation????
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