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Résumé

Une plante Bgissues de I'hybride trispécifigue HRS[(hirsutum x G. raimondii) 2 x

G. sturtianum] introgressée pour le caractere “ inhibition deyathese du gossypol dans
la graine” a été autofécondée et rétrocroisée pavariété Stamf des. hirsutum.
L’'analyse cytogénétique du matériel B& BGA obtenu montre une nette amélioration
du taux de syndése des chromosomes et de latéeqilinique chez la majorité des
individus analysés par rapport a leurs parentsir&ml/3 des génotypes B@roduits
présentent une diminution significative du nombeegthndes a gossypol dans la graine.
Ces génotypes constituent un matériel prometteur o développement de variétés
commerciales de cotonniers a tres faible teneugamsypol dans la graine et a teneur

normale en terpénoides dans les parties aériennes.

Summary

In order to introgress the low-gossypol-seed argh-gossypol-plant trait in the main
cultivated cotton species, a B®lant issued from the HRS trispecific hybrid5[(
hirsutum x G. raimondii) 2 x G. sturtianum] was backcrossed tG. hirsutum and self
pollinated. Cytogenetics analysis of B@nd BGS plants showed a significative
improvement of chromosome pairing and pollen figgtdompared to their parents. About
one third of the B¢ hybrids presented an important reduction in tlseied gossypol
glands. These genotypes constitute very promisamgetic stocks for the development of
commercial cotton varieties with low gossypol contien the seeds and normal gossypol

content in the rest of the aerial parts.



Introduction

Cultivé principalement pour les propriétés textitds ses fibres, le cotonnier est une
plante dont les potentialités alimentaires sontlefgent importantes. Ses graines
renferment de hautes teneurs en huile commes8ble §8 %) et en protéines (35 - 38 %)
dont la qualité est équivalente a celle du soja (4) valorisation des potentialités
alimentaires du cotonnier est malheureusementdariiar la présence de gossypol dans
'amande de la graine. Le gossypol est un terpénfiidement toxique pour tous les
animaux monogastriques, y compris I'homme. Il cibmstun moyen de défensse naturel
de la plante contre les insectes (1, 3). Contrairdra ce qui se passe chez tous les autres
cotonniers, les graines de certaines espéces diigldauvages australiennes appartenant
aux sectionsSturtia et Grandicalyx sont totalement démmunies de glandes a gossypol
alors que leurs organes aériens présentent des fteeurs en terpénoides. Chez ces
plantes, la synthése du gossypol est retardée’fubétalement des cotylédons (2).

Dans le but d'introgresser chez la principale espée cotonnier@. hirsutum L.) les
génes contrélant I'inhibition de la synthése deygpsl dans la graine, un hybride
trispécifique a été créé en utilisant le cotonsmuvageaustralien G. sturtianum Willis
comme espece donneuse du caractére et le cotodipleide sauvage américai@.
raimondii Ulbrich comme espéce pont (6, 7). Cet hybrideéarétrocroisé pendant deux
générations successives par I'esp€céirsutum pour donner des individus BC Une
plante issue de la®2Zyénération de rétrocroisement et introgressée fmuwaractére
recherché a été autofécondée et rétrocroisée parigté Stam f d&. hirsutum pour
donner des individus BB et BG. Nous présentons ici le résultat des analyses
cytogénétiques que nous avons réalisées sur césiglatafin d’évaluer leur intérét pour

le développement de variétés commerciales de cietoprésentant une trés faible teneur
de gossypol dans la graine et des teneurs norneglegerpénoides dans les parties

aériennes.

Matériel et méthodes

Une plante issue de la deuxieme génération decréitsement parG. hirsutum de
I'hybride trispécifique [G. hirsutum x G. raimondii) 2 x G. durtianum] a été
autofécondée et rétrocroisée a nouveau par lat@edtém f des. hirsutum pour produire
les individus analysés dans la présente étudecténsa de croisements ayant abouti a la
production de I'hybride BE&utilisés dans nos travaux est présenté par Megyahi (7).
Pour éviter la chute précoce des capsules, aussi i cas de rétrocroisement que
d’autofécondation, la solution d’hormones de craigs® préconisée par Altmahal. (1)

a été appliquée sur l'ovaire au moyen d'un tapoouafe immédiatement apres la



pollinisation du style. Cette solution se composé@ mg. d’acide gibbérellique et 100
mg.I* d’acide naphtoxyacétique.

Afin d’estimer le niveau d'introgression du caraetéecherché, la densité de glandes a
gossypol des embryons produits par rétrocroisemeiaiutofécondation du génotype BC
a été évaluée sous microscope (Wild M3) en utitisene échelle visuelle variant entre
zéro, pour les embryons totalement dépourvus dedglka gossypol, et dix, pour les
embryons présentant la méme densité de glandds®quayon deG. hirsutum.

Les observations cytogénétiques suivantes ontégtiisées sur le matériel analysé en
observant au moins 30 microspores par génotypmptame du nombre chromosomique,
analyse de l'appariement des chromosomes a la hadapl et détermination de la
fertilité pollinique. Directement aprés leur préewent de la plante, les jeunes boutons
floraux ont été fixés pendant 48 heures dans latisal de CARNOY composée de six
volumes d'alcool éthylique a 94°, de trois volunaes chloroforme et d'un volume
d’acide acétique glacial. Aprés fixation, les bmstosont rincés trois fois a I'alcool
éthylique (70°) et conservés dans l'alcool éthyiq@0°C) a 4°C jusqu'a utilisation.
L’'observation des chromosomes se fait au microseqpeés coloration a I'acéto carmin
2% (2 g de carmin, 45 % d'acide acétique et 55%uelLa fertilité pollinique est

évaluée sur 1000 grains de pollen 30 minutes aymlésation.

Résultats et discussions

Environ un tiers des graines BCet BG obtenues présentaient une forte réduction de
leur densité de glandes a gossypol alors que tdegeglantes issues de ces graines ont
montré une densité de glandes a gossypol normadeérieur a la normale au niveau de
leurs organes aériens.

Le tableau 1 compare les configurations méioticiess plantes B£\ et BG; que nous
avons analysées a celles obtenues pour leurs pdteiride trispécifique HRS, Bt
BC,) par Vrohet al. (7, 8).

Trois des cing Bganalysés, a l'instar de I'hybride trispécifiqguenseuploides avec 52

chromosomes ; les deux autressBiEésentent deux chromosomes surnuméraires (2n =
4x = 54). Par rapport a I'hybride trispécifique, @mserve sur la plague métaphasique des
BC;, d’'une part, une diminution significative des wents, des trivalents, une absence
de multivalents complexes (quadrivalents et dhabents) et d'autre part, une
augmentation des bivalents. Les bivalents sont rgéaméent fermés avec une faible
proportion de bivalents ouverts. On observe en moge4,4 univalents chez les BC
contre 14,4 chez HRS. La réduction du nombre dalpivts chez les BCest
probablement due & une augmentation du nombre @enoBomes homologues et du

degré d’homologie des chromosomes en présencezdiection des univalents chez les



BC; signifie que des chromosomes impliqués dans lparaments (structures bivalentes
et multivalentes) est en augmentation. De 47 ahb@ncosomes des BGont impliqués
dans la constitution de bivalents contre 12 a 2z dhRS. Chez les B&ontrairement a
HRS, il y a une quasi absence de quadrivalentsheixavalents. Entre O et 1,6 des
chromosomes des BC3 contre un a six chromosomesHRE sont impliqués dans les
structures multivalentes complexes. Il s’agit lardindice favorable pour I'introgression
du caractere “ graine sans glande, plante avedethcar 'augmenation du nombre de
multivalents est synonyme d’échanges de matériahétipue et s’accompagne
généralement de la restauration de fertilité pigjlie (5).

L'analyse des cellules méres de grain de polletiB& montre la présence de triades
(1,2%), de tétrades anormales (12,4%) et de tetradrmales (86,4%). Par contre chez
les BG on observe uniquement des tétrades anormales, 3261 @t de tétrades normales
(80,7-100%). Les tétrades anormales sont caragtdripar la présence de une a trois
cellules de taille réduite additionnelles aux geia@rosses cellules formant la tétrade. La
présence de tétrades anormales est la manifestigBanomalies qui interviennent lors
de la méiose suite a la formation d’univalents sgipositionnent en dehors du fuseau de
division et de cellules qui sont incapables de iseset. L'importance de leur taille
dépendrait du nombre de chromosomes ou de fragmergsromosomes incorporés dans
la cellule (7).

La fertilité pollinique des Bgest tres variable. Elle est comprise entre 45,3662 %,
contre seulement 9,0 % chez I'hybride trispécifigGette amélioration de la fertilité
pollinique est en rapport avec I'évolution de lafiguration méiotique a la métaphase 1
des BG. En effet, la réduction du nombre d’univalentsdet structures multivalentes
complexes des B{favorise la formation de bivalents et améliorddsilité pollinique.
L'amélioration de la fertilité s’est traduite pamraiaugmentation du nombre de graines par
capsules. Les capsules de HRS contiennent estemtelt des motes et, dans de rares
cas une a deux graines. Par contre les capsule®eandées des BContiennent entre
trois et neuf graines. Le nombre de graines pasulapdes Bg; bien que supérieur a
celui de I'hybride trispécifique, demeure faibler papport a celui de la variété Stam F
qui contient en moyenne 24 graines par capsuleéGat est révélateur de I'importance

du nombre de rétrocroisements encore a réalisergienir des variétés commerciales.



Conclusion

L’obtention des variétés commerciales dans le cdamne programme d’amélioration par
hybridation interspécifique nécessite généralemeplusieurs générations de
rétrocroisements. Les analyses cytogénétiques que avons réalisées montrent une
évolution des Bgissus de I'hybride HRS vers des formes génétiquééguilibrées. Les
génotypes Bgque nous avons obtenus qui présentent une dimmitiportante de la
densité de glandes a gossypol dans la graine tmdtiun matériel prometteur pour le
développement de variétés commerciales de cotoantegs faible teneur en gossypol
dans la graine et a teneur normale en terpénoies lds parties aériennes. Un schéma
de sélection adéquat devra leur étre appliqué puiter la perte du caractére sauvage

recherché.
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Tableau 1 Microsporogenése et fertilité poliniqueleez I'hybride HRS et sa descendance BCBC,, BC,A et BC;

Configurations chromosomiques a la Métaphase |

%

Genotypes I Il 11 v \ Nombre de Tétrades  Tétead pollen
chromosomes  normales anormales fertile
HRS 14,4 17,03 0,93 0,1 0,07 52 124 876 8,9
BC; S1 6,45 22,56 0,3 0,1 53 808 192 9,5
BC,/1 3,83 23,61 0,31 52 820 180 60,5
BC,/1 x stam f/1 3,83 23,55 0,3 52 807 193 67,5
BC,/1 x stam f/4 3,01 25,3 0,14 54 980 20 54
BC,/1 x stamf/5 3,33 23,9 1 54 1000 0 95
BC,/1 x stamf/8 1,1 25,43 0,1 52 850 150 47,5
BC,/1 x stamf/12 2 24,6 0,23 0,51 54 252 748 79,6
BC,/1 auto/6 4,5 22,66 0,7 52 854 146 45,3
BC,/1 auto/8 4,83 22,73 0,6 52 910 90 78,9
BC,/1 auto/13 1,71 24,72 0,21 0,07 52 823 177 96,2
BC,/1 auto/14 15,8 15,8 1,6 52 1000 0 88,4




