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ARTICLE ORIGINAL

Choix de I’habitat par le lynx européen et par

sa proie principale, le chevreuil, dans un milieu

de moyenne montagne (massif vosgien).
1. Le cas du chevreuil.

par
Marie-Rose ANCIAUX!, Vércnique HERRENSCHMIDT?
& Roland M. LIBOIS?

SUMMARY

Habitat selection by the European lynx and by his principal prey, the Roe deer, in
s middle mountains environment

Since 1983, 12 lynnes were reinmoduced in the forests of Eastern France
{massif des Vosges). They use their habitat in 8 patchy way. In this paper, the authors
deal with the ecological distribution of their main prey, the roe deer. It is to see to what
extent the prey distnbution can influence the predator habits,

Roe deer observations were made during 4 consecutive springs and 3
consecutive summers and related with the environmental characteristics of the forest
plots : physiographical factors, vegetation type, vegelation structure, felative cover of
vegetation layer, ...

Eight discriminant analysis were performed. They suggest that in our study
area, the roe deer spatial distribution is mainly influenced by the alutude and the non
deciduous tree cover, Other factors of less importance are the global ree cover and the
understory (scrub layer), Maorcover it scems that the presence of red deer can also
influence the roe deer habitat utilization,
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EUSAMMENFASSUNG

Die wiederheimizch gemachten Luchs in den Vogessn emiwickeln eine
Ausbrechungsweise ents end dem Lebensraum. lst diese An der gebietsanspruch
mmnﬂuﬁ durch Reichtum und die Verbreitung ihrer wichtigsten Beure dh.
des

Die Unterzuchung der Verbreilung des Rehs wird demnach der gegenstand des
ersten Punkies des Artikels sein. Knapp 830 Rehbeobachiungen wurden wihrend vier
Frithlinge und drei Sommer ausgefihn, Um dics zu erreichen warden fiihr 170
Wlld?meﬂm unter Bezu auf 30 Faktoren beschrichen : Waldor, Strukmr, Nawr
wiid Uberdeckungsdichte der verschiedener Schichten, physiographische Faktoren...

Bei & verschicdenen Unterscheidungsanalysen wird festgestell, da die
verbreitung des Rehs in der Umgebung des Mittelpebirges vor allem durch die Hihe und
die Propomion des Harzes zu sein scheint. Die Uberdeckungsdichie der Baumschicht,
das Vorhandensein der belaobung in den Unterschichien sind, obgleich weniger
bestimmend nicht zu vernachlEssigen, Halten wir fest, dab keiner dieser Faktoren fiir
sich allein gewonnen, dic Verbreitung der uniersuchien Population erkliren kann,
SchlicBlich scheim es, dall die Mitbehelmatung des Hirsches geeignet i1 die Ansbreitung
des Rehs zu beeinflussen,

Trd. A. OBERRAMPF
RESUME

Les lynx réintroduits sur le massif vosgicn dé'rﬂorpm: un made & occupation
taches du dormaine vital, Ce mode d'occupation de espace est-l influencé par
‘abondance et la répartiion spatiale de leur prole principale, le uil ?

L 'znalyse de la répartition du chevrenil sera done 'ebjet du premicr voler de
Particle. Pris de 830 observations de chevreuils, recueillies pendant 4 printemps et
3 éeés, ont 1€ mizes en relation avec les carsciéristiques de |habitat. Pour ce faire,
environ 170 parcelles forestigres ont &é décrites & 1'aide d'une wentaine de facieurs
zpu forestiers; essences forestiéres ot leurs taux de recouvrement; ComMPasition ef 1aux

reconvremend du sous-Glage et de la strare herbacde; facieurs physiographiques, eic.

Il ressori de huit analyses discriminanies différentes que la répartition du
chevreuil, en milieu de moyenne montagne, semble surtout infloencée par Faltitode et la

ion de résineux, Le taux de recouvrement des essences forestidres ainsi gue la
présence de feuillus dans be sous-€iage, bien que moins déterminants, ne sont pas &
négliger. Enfin, il apparait que la présence du cerf est susceptible d'influencer
I"occupation de I'espace pas les chevrenils,

INTRODUCTION

Une opération de réintroduction du lynx, Felis lyax fynr, o débuté en 1983 dans
le masstf vosgien. Dcruis cente date, dourze animaux adultes, issus d’une population
naturelle de Tchécoslovaguie, ant &é remis en libené e fone 'objer d un suivi
scientifigue axé principalement sur les relations prédaicurs-profes.

Les premiers résuliats de ce suivi révilent que les individus lichés déve fun
maode d’utilisation par taches de levr domaine vital (HERRENSCHMIDT e al., 19860 1
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appuriit & nt Que Ces animaux consomment incipalernent du chevreuil, Capreslus
capreaius L.) (HERRENSCHMIDT et LEGER, 1987

Ces constmations soulévent une question relative au type de stratégie alimentaire
adopté par le lynx : 'abondance et la répartition du chevreul influent-elles sur le mode
d'occupation de 'espace du lynx ou, i contraire, le mode d'oce on de |'espace
wm-ﬂimmmMEWmmdea ur 7

L' dela ition spatiale du chevrewil en fonction de différents facteurs
de 1'Mbl;4nggm mml'Mm fréquentée par le lynx permet d'aborder cette
question.

Mous avons, dés lors, analysé 1a répartition spatiale du chevreuil en fonction de
différents facteurs de I"habitat

A vrai dire, les &udes concerniant habitat du chevreuil ne sont pas rarcs mais
elles concernent avant tout les milicux forestiers de plaine et les agrosystimes
(STRANDOAARD, 1972, 1978; ZEIDA, 1978, TURNER, 1979 SEMPERE, 1979, 1984;
JANEAL, 1981; CEDERLUND, 1981, 1982, 1983, FRUSINSKI er af,, 1983; STAINES et
WELCH, 1984: BIDEAU et al., 1985; MAUBLANC eral., 1985; MAUBLANC, 1986}

Seules quelgques émdes s'intéressent au miliey de moyenne montagne. Selon
ROBIN {1971} le chevreuil quitte, en hiver, les zones de plus haute altitsde pour celles de
basse altitsde. BLANT er al. (1982) constztent une diminution de 1a densité en fonction
de 1"altiude ot émetient |"hypothise de 1'existence de déplacements saisonniers.

Aucune de ces édes, 1outefois, ne prend en considération un enscmble de
facteurs de I'habitat pour essayer de metire en évidence ceux d'entre cux qui s‘am:fm:y:m
déterminams dans le choix du chevrewil. C'est donc dans cetie perspective que sinseritle

présent travail.

DESCRIPTION DE LA ZONE D'ETUDE

La zone d'éude couvre environ 2700 hectares de foréts dont Paltitude varie de
54004 1126 m (vallée de Suinte-Marie-aux-Mines).

Le sous-sol est constitisé, suivant les endroits, de gneiss ou de granite générant,
1ous deux, des sols bruns profonds ou de gris deat dérivent des sols podzoliques ou
bruns acides.

Sur le Massif Viosgien, les essences dominantes sont généralement, en basse
altitude, 1o chéne { s sexsilis) et le hétre LFpgﬁu: sylvarica), entre 600 et 1000 m, le
sapin (Abies alba), I'épicéa (Picea abies), lo douglas (Pseadotiuga menziesii) et
aw-dessus de 1000 m le hétre associé & 1'érable (Acer prewdo-plaianus). A panir de
12060 m, la forét laisse place aux alpages.

La grande faune esq représentée par le cerf (Cervus elaphus), lo sanglier (Sus
scrafa), quelques chamois (Rupicapra rupicapra) 8 bien siir le lynx.

Le elimat est de type semi-continental. La tempérare diminue aves 1'aktitude
sulvant un gradient théonigue de 0,6 °C/100 m. La température annuclle moyenne est de
8°C 4 1110'm. La pluvicsit annuelle, de 1148 mm & 540 m daltitude, aneint 1700 mm

& 1100 m d'aliinde.
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METHODES ET TECHNIQUES

La recherche de facigurs du milicy dinfluengant ke choix d’one populabon anicmale
implique la rise en relation de ln répartition de ses membres, observée sur plusicurs
anades, avec bes caraceéristiques de |Thabitat.

Comme les Tacieurs sont souvent en interrelation, nous avons principalement cu
recours & 'analyse siatistique muliidimensionnelle qui permet de les considérer
simulmnément (analyse factonelle des correspondances ¢t onalyse discriminane),

Ce rype de traitement es! accompagnd de traitements plus classiques © testde
Chi-carré; coefficient de communauté de JACCARD (LEGENDRE & LEGENDRE, 197%);
COMMPANLSON de Moyennes

Répartitien spatiale e abondance

La répamition spatiale ainsi que |'sbondince du chevreuil ont €€ obtenues lors de
In rétalisation de douze parcours pédessres choisis de fagon b échantilionner ensemble de
la zone d"éude. Les parcours onl éué réalisés durant les mois d"avril-mal (direciement
aprés la fone des neiges et avant be déboummement de la vEgétation) en 19385, 1986, 1947
¢t 1988 ainsi que fin sodi-début septembre pour bes anndes 1985, 1986, 1987,

Les abisrvations, ad nesnbre de 829 pour on total de 3T1T km parcounis (en
moyenne : 531,01 249 1 kmvsaizon), sont cunographides sur un parcellaire forestier.

Cetie manitre de procéder permiet également de caleuler un indice kilométrgue
d abondance (KAL) (VINCENT e ol 19739} Ce demier ne permet pag, b lob sul, de
détermiiner la densisé de population. Il est péanmodns repadseniatidl du niveau des effecifs
et aes variations refldent celles de la population de chevreuil,

Les différences d'sbondance de chevrenils observdes enire les parcelles
pourraient &tre influencées par une différence de visibilivé d"un milico & I"autre. Pour cette
raison, un cocfficient de visibilind, déierminé par la méthode déerite par VINCENT et
BIDEAL {1582) est associé & chaque parcelle.

Lors de Ia réalisation de ces parcours, les obsenvations de cerfs ont fgalement &d
notées

Description du milieu

La superficic moyenne des parcelles (20 ha) correspond & celle de la zone
d"sctivitds journalidres du cheveouil (10 & 30 ha) 1elle que relevée por différents aucurs
(JANEAU ef @, 198]; BIDEAU er gl 1983, 1985). Clest pourquoi, nous avons choisi la
parcelle forestitre comme unilé de description.

Chaque parcelle est caraciérisée par 32 descripieurs. Ces demniers ainsi gque la
manigre dont ils sont évalués sont exposés dans le tableau 1. Les renseignements
relatifs & ces variables soal issus d'une part, de relevds de termain et, d autre part, de la
consultathon des documents suivans ©

- la cane des foréis du centre O.N.F, (Echelle 1/235000).
Direction régionale “Alssce-centre de Ribeauville™,
= bos relevés forestiers, OUNF.; Centre de Ribeauwille.



Tableau 1. Choix ¢ évaluation des

descripleurs.

FACTEURS PHYSIOGRAPHIQUES
altitude (ALT)
rebiel (RELY

penie (PEN)
caposition (EXTF)

(al. max. + alt min) f2 (m)
sl max, - all. min. (m) i .
Ty Eoans f'MFﬂ' [onestiors
l-dr:jl-lil' 45 )

1= de 467 B 135" (E)

o de 1367 4 2257 (5)

4 m de 226° & 315° (O)

FACTEURS PHYTOLOGIQUES
types forestiers
futase (FUT)

perchis (PER)
El'lrl:'; AL
Tty

plantagion

cougo & bilang (CHL)

w5 arbiod (VLY

divers (mellange d-t"jﬂl.mcm Lypes,
mapraad, ... (DY)

exsences Torestitres
wipin (SAF)

Emoda (EFT)

autres risincua® (ARX

tortal des réssnean (TRX)

pusres fewilbus® (AFS)

ool des feoilles (TRH)

composition du  sous-ftage

feuilius (FF3)

résaneux (FRX)

compasition de la strate herbacée

monges (Rubus 50,0 (RUB)

myrilles (Vacginium mysriliar} (MYR)

fougkres (Drpopieris 5. eic,) (FGE)

aulret - callune (Callwsa valgaris,
Téimque (Fesmuca 5p.), aic. (AFL)

taux de Fecopyrement

essences fonestiines (REF)

wous-Hage (K5E)

saraie-herhacdée (REH)

divers ) i
coefficient de visibiled KV}

lisabwrex { 1) (LIS}
cheming, rowtes, senters (2} (CHE}

superficic dos parcelies (SPAY

pourcenzge de b suface do la parvelle accuple
e chacan des e ypes

propanion relstive du nombre de preds de chague
exsence trownde sur ensemble de La pacclle

F i P‘.J &
Fia

BiA
FiA
A

A

pourcentage de b surface du sl couverie par s
ajection de Ja ramune &8 essences forcilitres
comtabilng les gy pes fonesicrs ou des srases

r

dorming par la méthode décnie par VINCENT ¢t

BIDEAL (15982)

P

I = rwu{unh:lr\duml.l: p.'mﬂknu 2 moubey
TR AT BT

3= meyennc {en bordure e parcelle + 1 chemin
mEErne )

3 = [forie {en bordure de parcelle + au moing
2 cheiming inssmes

[LERERY

* pegroupemend des essdnoes top peo mombreuses | douglas, pans, mélime en ce qui concerne les

résineuy; chines, drables, .., pour ke feuiilus,

== Pk = priscicg-ahaence.

s facwe + Haitne, clairi ilustne Moovanure du

1) sous o termd sond regroupss ke (aciewss sutvants lisitne, clairidres ot prss, 114 3 i

L couven forestior qui permet le développement d'une vwWiplialaon souvent ahondanle et diversifise
ssceptible de constitoer wn atiraly powr ke cheveuil.

(2] Eactiaar i gré poar s Mdimes raiss que celles exposdogen (1)
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RESULTATS

La lirtérature évoque une diminution des densités "-"'-LI-“‘—‘F"W‘J"’ avec 1"altinude.
Nous testerons done influence de cette derniére sur la répartiton du chevreuil. Ensuite,
4 I"aide d"analyses des correspondances et discriminantes, nous chercherons, les facteurs
de 1'habitar qui interviennent le plus dans be choix des animaux. Enfin, nous regarderons
s la sympatnie avec le cerf peut moduler 'utilisation de I"espace par le chevneuil.

Répartition du chevreuil en fonction de aliitude

Le nombre de chevreuils observés au printemps est réparti en quatre classes
d'abondance : O chevreuil; 1 chevreuil; 200 3 :h:muilscrlus de wois chevreuils, Les
observations £tant moins nombreuses en €1€, le nombre de classes a € néduit, pour cette
saison, & trois : 0 chevreuil; 1 chevrewil; 2 chevreuils ou plus.

Les données altitudinales ont été réparties dans les quatre classes suivantes : 50004
E00 m; 801 & 900 m; 901 & 1000 m; plus de 1000 m.

Les tests de chi-carré {corrigés pour les elfectifs inféricurs & cing), réalisés pour
chaque printemps et chagque €, sont tous non significatifs au sewil de 5 % *. L alttude
ne semble donc pas influencer la répartition du chevreuil,

Résultats de 'analyse factorielle des correspendances

Apres avoir é1f cardgornisées, les données ont &if traitées 3 "aide du programme
MULTMC (LEBART eral., F977).

La projection des classes d"abondance de chevrenils sur les différents plans se
concentrent ¢n une masse cenlrée autour de 'origine des axes*. L interprétation des
résultats es1, dés lors, malaisée ¢t wrop hasardeuse, Nous ne nous y risquerons pas, Cetie
sifuation est peut-étre une conséguence d un mangue de firesse dans la localisation des
animaux. Celle-ci est reportée au niveau d'une parcelle forestibre dont la composition
présente souvent une certaine héérogéndité. Il semit intéressant de spécifier les
caractéristiques de 1"endroit d"observation : essences, types forestiers, composition de la
strate, herbacée, eic.

Résultats des analyses discriminanies

Huit analyses discriminantes {cf. LEGENDRE et LEGENDRE, 1979) différentes ont
é1é réalisées (programme DISCRIM du logiciel $.A.5.), Les données ont & nommalisées
par transformation logarithmigue avant traiiement, Les différentes analyses somt détillées
dans le tablean 1.

Dans les discriminations A-1 et A-6, "absence de chevreuils est déerminée sur
base du cumul des données récoltées chague printemps ou chagque &, Dans ces deux
cas, I'absence peut vraisemblablement &tre reliée aux préférences écologiques de
1'espice.

Le détail des résultas des 1ests de chi-careé ainsi que coux de analyse factorielle des
comespondances sont tenus 3 1a disposition des lecteurs intéressds,



Tableaw 11, Description des dilfirentes analyses discriminantes.

A . Discrimination entne bes sans observation et les parcelles aves
observations de chevre
1. pour les printemps camuabés
2. poar le printemps. 1983
1. pour le printemps 1986
4, pouwr le printemps 1957
4, pour le prinfemps 1983
6. pour les €os curmulés
B . Discrimination entre bes parcelles of %on a obgerve au plus deux chevreuils et
celbes ol 1'on a observé au nﬁmﬁiﬁthmuﬂl
1. les printesmps cumul
Z.ﬁlﬁﬁﬁiwﬂi .
C . Discrimination entre bes parcelles sans observation et les parcelles avee
ohservations de ehevreuils en excluant be facteur RSA
I pour les printemps curmulés

Deux autres analyses (B-1 et B-2) considérent également les dqm‘lél'l:s cumilées
saison. La discrimination entre deus classes d"aboadance a pour objectfl de nuancer
E:rdwlms des discriminations A-] et A-6. En effer, 'observation de seulement 1 ou
% animanx sur I"ensemble d"une saison laisse supposer un moindre atirait des parcelles
concemées.

Aver les discriminations A-2, A-J, A-4, A-5, nous voulons savoir si les
variations annuelles de la répantition printaniére peuvent s'expliguer par cenains facteurs.

Les résubats du calew] de classification (tableau IILb) montrent que le
punmmmdcpuuﬂnwmlr:luﬁwmd:ﬁhn%,

Le meilleur résultat (82 %) conceme la discrimination A-1, Les deseripieurs
utilisés sembleni done bien reidre e de Ia division enire les groupes en fonction de
I"absence ou de la présence de chevreulls sur 'ensemble des 4 printemps.

Dans b cas B-], le wux de bon reclassement n':s:_;lus que de 75 %,
L sboadance du chevrenil est mains dépendante des faciours cons que ne ['est son

absence ou sa présence.

Par rappoct & la répartition printanire, b présence ou 'absence du chevreuil sur
I"ensemble des £1s reste g:llmnrp:u:: liguée par les facteurs choisis (discrimination
A-6: 73 %) Notons qu'h I"inverse des printemps, la sélectivité, tout en restant faibbe,
sugmenie bors de {a discrimination entre les deux cladses d'sbondance (B-2 : 79 %)

Pour les printem) isalément, I localisation des animaus es expliquée 4
raison de 66 % ﬂﬁnﬂﬁ g: E":n 1986; 78 % en 1987; 75 % en 1958,

N vons, dis 4 présent, consuter que 1a répartition spatiale du chevreuil
n'euqmml expli Lo par les facteurs du milieu considénis et que le degré de
des animaux vis-i-vis de ces demiers peut fluctuer assez considérablement.

Les résultars du caleal des différentes fonctions de discrimination (tableau
[ML.a) présentent une grande similitude, Dans chague cas, lea facteurs participant (valeur
absolue des coefficiens) le plus 4 la séparation entre les: groupes sont ALT e TRX.
D’autres facteurs, bien qu'ayant des coefficients moins imponants, ne sont pas i
négliger. Il s"agit des facteurs REF, LIS, PFS.

Tableow III. Résultats des apalyses discriminantes.
5. Coefficients (valeurs absolues) des fonctions discriminantes®,

A B C

Facteurs 1 1 & 1 1 1
ALT 57924 581,71 562,50 589,26 563,06 57693
REL 0,23 0,24 0,24 0,23 0,24 0,29
PEN 181 193 274 2,68 rm 208
EXP 498 594 326 4,70 S.24 B8
FUT A4 995 7.1 .34 7406 1.33
FER 11,82 1106 12,06 1210 1230 9.16
GAU i 148 273 1.97 283 2,98
FOU 9.65 1080 1222 a.78 11,50 5,06
PLT 12,85 12,94 9,90 12,59 Q.01 11,79
CHL 1.73 2,06 588 204 578 6,39
VI 3501 34,23 11,16 397 JA16 27.98
DV 176 4,67 5,54 LR 504 150
R5A 101,82 106.08 4 9836 100,80 I
RSE 47,65 49,60 5423 47.31 5413 4538
RSH .11 0,72 4,62 3,14 4,50 10,12
SAP 1,48 0,82 (15| 0,57 0,14 L. 1¥
EFl 17,34 15,24 16,55 19,16 16,69 16,15
ARX 1.81 1.59 6,77 787 6,70 EA9
TRX 506,06 521,51 A0 53 51094 508468 53385
HET 25,45 24,50 2997 26,9 .47 28,77
AFS 18,96 19,63 21,06 1943 20,95 14,25
TFS 4,40 36,50 8.3 3299 28,18 32,90
FFS 6,85 65,09 11.59 5806 72,10 Td, 24
PRX 13,03 1245 2109 18,05 21,74 20,96
RUB 15,97 21,72 16,78 20,11 16,29 19,23
MYR 14,25 16,28 13,74 13,26 13,68 24,0
FGE 26,50 23, 2495 24.07 1534 924
AL 6,38 1401 11,03 4,37 10,87 7,70

KY 0,32 1,34 0,72 0,25 LTS 043
LIS 4. ThH 7209 52,52 9,78 62,75 k0,12
CHE 2435 2437 22 067 33,30 2222 23,87
SPA 078 0,74 047 nTs AT (U5

b, Résultals du caleul des “fonctions de classification™ {pourcentage
de parcelles bien reclassées).

A 1] C
| 2 3 4 -] & | d 1
e 64 T4 T 75 T3 5 9 #l

* Wi beur similitode, noas n'indiguons pas bes nésulings de chague printemps,
L enmemble des listnps est tenu a ba dispositon du lecteur inbénessd,
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11 apparait dose qu'en milien de moyenne montagne, le choix de I"habitat par le
chevrenil semble principalement influencé par altitude et par la proportion des résineux
armi les essences forestigres présenies. Le toux de recouvrement des essences
arestitres, la présence de lisikres ot la présence de feuillus dans le sous-étage somt
relativement moins importants dans ln carnctérisation de Uhabitat, Par contre, la
population Ensdide ne marque pas de préfénence pour un des différents types forestiers el
Ia sirate herbacée, ob les animaws oouvent leur nourmiture, ne semble pas limiter fn
répartition spatiale des individus.

Toutefols, nous avons vo que les variations des taux de reclasserent ayestent
d*une Muctation de la dépendance du chevreuil vis-h-vis des descripteurs considénés.
L'intervention de facteurs non-inclus dans Ianalyse est, dés lors, fort probable
{carciénistiques comporementales et socinles, puamétres démographicues, ).

Relations cerl-chevreuil

Pour chaque saison étudide, les parcelles od les deux espéces étaient présenics
simultapément, shsentes simullanément ainsi que celles ob seulement 1'une des dewx avait
&if notée, ont € dénombrées. Sur base de ces tableaux 2 % 2, un chi-carré et le
coefficient d'associntion de JAOCARD ont pu Sure caloulés,

Tableau 1V, Comparaison de la répartition du cerl et du chevreuil
Résultats dis test chi-careé et do caleul du eocificient de JACCARD.

DISCUSSION

Avamt d'aborder la discussion deg résultats, il convient de rappeler que nous
avons inclus dans P'analyse discriminante adapiée aux descripteurs métriques, des
descripteurs non métriques ordonnés. Dés bors, nous avons utilise I"analyse discrimante
dans un but purement descriptif,

L’analyse statistique simple ne met en évidence aucune influence significative du
facteur altitude quant & la répartition printinidéne ou estivale du chevreuil. Toutefois,
considénée en interrelation aver les anmres facteurs déeris, altwde devient délerminanite,

L'altitude éant un facteur intégratenr de différents autres (climat, wEgétation, ...},
une partie des informations qu'elle contient pourrait ére redondanie avec celles
par d’autres descripieurs du miliey, notamaent avec cous qui ressortent de analyse,

Cela ne semble pas ére le cas. En effer, les représentations des facteurs TRX,
PFS et LIS ne sont pas significativement différentes entre les parcelles d'alritude
inférieurs & 900 m et celles d'altitude supérieure ou égale & 900 m (TRX : € = (L72,
MN.5:PF5: K =0,075, p=0,688; LIS : ®1=2,55 p> 0,10

Le facteur altitude Pourrail., dés lors, refléter 'influence des conditions
¢limamobogiques sur la répartivion des animaux,

L'examen du lablean V révile que certains hivers peuvent éwe longs et
rigoureux. Ainsi, an mois d"avril 1986, la wempéramure nne est de 0,9°C alors
qu'clle a oscillé entre 2,75° en 5.55° les autres anndes. Selon plusieurs auteuss, un
mantean neigeux atteignant ou dépassant une épaisseur de 50 cm est critique pour le
chevreuil car, aux difficultés de déplacement, 5 ajowtent cellcs d'acoéder & une nowrTiture
de qualité (CEDERLUND eral., 1980 RUSSEL, 1932 in STAINES, 1974; BAILEY, 1960 in
STAINES, ap cil.),

Tableau V.  Températures hivernoles et printaniéres & 1130 m daltitude
(Orbey) (d'aprés les données de la station méforologique de Colmar),

1985 1986 1987 1988
printemps

chi-carré 7,550 2609 0,766 4,769

p = 0006 NE NS p=0.027
cocificient
de JACCARD 0,323 123 152 0,207

elLé

chi-carré 7109 0,944 1,622 -

p o= (008 NS NS -
coellicient
de JACCARD 0,253 131 0,1

Les résuliats, repris an tableau IV, évilent gue ©
n. be test de chi-carmé est tantdt significatif, wendt non significazit:
b. les tests relatifs aux deus salsons d"une mime année ont des résuliats semblables:

c. le coefficient dassociation de JACCARD montre, tant pour le priniemps que pour
I"été, des valeurs plus élevies en 1985 et cn 1988, années ou les chi-caré sont
significatifs;

d. les valeurs des coefficients de JACCARD sont toujours plus élevées au printemps
qu'en ¢1E,

Selon ces résultars, 1 ¥ aurait done, cenaines années, “associntion” des deux
espces et indépendance certaings autres. L™ association” serait plus forte 3 1a sortie de
I'hiver qu’en &,

mois 1977-1987 1984 1985 1986 1987 1988
Deécembre 0,25 075 1,25 .45 1,20 0,10
Janvier -3,50 -2.65 -7.30 3,10 <T.20 110
Féwrier -2.95 =420 2,50 -§,20 -1.60 -2,15
Mars 0,20 -1.50 -1,25 0,05 =370 -1,93
Avril 2,90 275 345 0,90 5,55 4,30
Mai 6,90 .00 .05 9.75 4,80 9.55

Sur le Massif Vosgien, cette épaisseur critique peut se mainienir jusgu'd la
mi-avril (fig. 1}.

En mse & la préscnce de neige, des mouvemenis saisonniers de chevreuils
sont observés en Russie ef en Sibérie (FORMOZOY, 1946 in CEDERLUND 1982;
FLEROV, 1952 in STAINES, op cit.); ROBIN {1975) observe ¢ galement des mouvements
d'individus en région ﬁéalpin:. BLANT ef al. (1982} émettent I"hypothése d'une
migration hivernale vers les zones de plos basse altituds.
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Fig. 1. Epaisseur du manieaw nclgesnx {(cm) & 1030 m d'alitade (Orbeyh (d"apris
ks donndes de la Sistion météréalogique de Colmar).

¢ hiver 1984-1985, b ¢ hiver 1985-1986, ¢ ¢ hiver 1986-1987, d : hiver 1987-1948,

Toutefois, CEDERLUND (1982), en Sudde, n'observe pas de dé nt muis
une réduction de la taille des domaines vitaux journalicrs (pour les chevrentes)
Iomi:'lugmenu I"épaisseur du manteau neigeux. La diminution de cette dermniére est
suivie par une extension des déplacements journaliers. L'auteur note une adapration
rapide du chevreuil & ces fluctuations et pense que 'absence de mouvements peut &ure la
conséguence de 1"affourragement artificicl

Il n'est pas excle que la présence de posies d"affouragement (principalement
destinés au cerf cf au sanglier) sur be massif érudié influg sur le componement du
il. L'insuffisance des renseignements obtenus quant i la localisation des postes
d'affouragement ne nous autorise pas i tester un éventuel pouvolr anractif de ces postes.
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Parmi les facteurs caracifrisant le milicu forestier, le pourcentage de résineusx
semble e celui gui affecte le plus la répartition du chevreuil. Son imponance est
vraisemblablersent hige & leur valear refoge, OZ0GA (1968), édiant les variations
microclimitiques dans une forét mardcageuse, montee que les peuplements de coniféres
(de 18 & 28 cm de diamitre) offrent la meilleure protection contre le froid, be vent et Ia
neige pour le cerf & queue blanche (Qdocoilens virginignus), Dans les Hautes-Alpes,
pendant la péricde hivernale, des concentrations d'animaux sont observées dans les
zones résineuses présentant un couvert dense alors quen €ué, les chevreuils fréquentent
plus volontiers le mélezin od les sirntes arbustive €1 herbacée sont bien développées
(LEONARD & MARSOLLIER, 198T). Les résineux pourraient également assurer des zones
de quitmde aux animaux subissant une pression touristgue imponanie &¢ camme hiver,
ainsi que les dérangements occasionnds par la chasse.

Cependant, une comparaison des moyennes de résineux entre les parcelles ob le
chevreuil est observé et celles ob il n'a jamais € vu ne monire pas de différence
significative (€ = 0,25). L'influence du facteur TRX ne s'exprime, comme pour
I'aldnude, qu'en interrelaion avec 1'ensemble des facteurs dis milieu.

Il en o5t de méme pour 1z présence de feuillus dans ke sous-étape. Un chi-carné,
caleulé sur base du dénombrement des parcelles avec présence de feuillus dans le sous-
étage fréquentées ou non par e chevreail et des parcelies sans feuillus dans le sous-étage
fréquentdes ou non par les animoux, ne " avére pas sagnificarif (p= 0,687

Rappelons gue ¢e demnier ficteur ainsi que e taux de recouvrement des essences
forestiéres o1 la présence de lizidre, sont moins déterminanis dans les choix du chevrenil.

La relative importance de ln présence de feudllus dans le sous-éage est i relier au
régime alimentaite de Vespéce. Sur le Massif Vosgien, comme dans d nueires régions, les
feutlles vertes entrent dans la compesition du régime (BIRKENSTOCK, 1987, MAIZERET
et TRAN MANH SUNG, 1984). 11 est fort probable que la présence de feuillus accessibles
présente un caracting abractf pour les chevreutls vivant duis one région od les résineux
représenient B0FE de In couverture forestitre,

Le role des lisitres s'explique par Parait d'one végéation pénéralemnent
phondanie mais surtout diversifide,

La valeur élevée accordée par 'analyse syt de recouvrement des essences
forestitres (REF) ne comespond pas, comime on aurdlt pu "imaginer, & celle attnibude an
taux de recouvrement du sous-étage (RSE) et av taux de recouvrement de la strate
herbacée (RSH). En effer, le développement de ces deux strates dépend particllement de
Ta quantité de lumiére qu'elles regovent done du tiux de recouvrément des essences
forestidres.

Une analyse discriminante (C-1) (tablean 1V), réalisée aprés exclusion du
facteur REF, ne modifie pas de manidre sensible les videurs des facteurs SET o1 SCV, Le
facteur REF semble donc repeésenter importance d un couvert dense. Il renforce ainst
I'hypothise de Uindérer des zones refuges en mil ieu de MOYenne montagnse,

Quant au caracrére non déterminant de bastrate herbacée, il pourrait étre le signe
d'une disponibilité alimentaire suffisante pour la population sctuglle. Toutefols, une
description beaucoup plus fine (quantité, qualind et distnbution spatiale des ressources
alimentaines) serait souhinable,

Le fait que le chevreuil semble indifférent aux différents types forestiers rejoint
les résultuts obtenos en forét fevillue: SEMPERE (1982} et BIDEAU er al, (1985)
constaent que tous les types forestiers peuvent se refrouver en proportions variables dans
la composition du domaine viul.



Touncfois, be chevrenil n'est que particllernent dépendant des facteurs du milieu.
Les faictenrs comporementaux ef sociaux influent vrzisemblablement sur la disgibution
des individus. Les observations de BIDEAU er of, (1987) vont dans ce sens; ln “qualisg™
des congénbres, en panbculicr le degré de parenté, est un facteur déterminant dans Ie
chaix du site de shalisation du jeunc alors que I seructure du milieu n'influence pas ce

choix.

En uﬂgg conceme les relations corf-chevreuil, nous avons montré qu'il exiseait,
ceriaines années, une “nssocintion™ entre les deux cspéces alors que les deux ongults
semblent évoluer indépendarmment les autred anndes. L™ association” serait plus-fosie & la
somie de 1'hiver qu'en €48

12 valeur di coefficient de JACCARD ainsi goe les résulnts des tests chi-
carré sont mis en relation avee la fuetuation des LKA, pour e cerf” et pour be chewreuil
ifig- 2), il apparait clairement gque | association™ cerf-chevieull n'est significative qoe

les chevreuils sont plus abondants sur le massif &tudié. En effce. en 1985 et en
1988, les nivesax d cffectls sont sensiblement £gaux et les plus Eleviés des 4 années,
tndis que pour ke cerf, {1 semble g-u: les effectifs ' ont cessé de décrofme depuis 1945,
Cetie diminution de In populstion de cerf se taduit pir un coefficient de JACCARD miins
Elevé en 1588 qu'en 1485, done par une sssecistion moins fore.

Nows ne pensons pas qu'il y ait une véritable association bologigue mais que ces
résultats dolvent plueit e interpiréeds en termes d "exploimition des ressources.

La lindratere n'évoque guire be probléme du partage des ressources entfe ces
deun espiees, Néanmoing, on sait que Je chevrewll, 3 Maverse du cerf, nettement
Therbivone, consomee principalement des vépénux ligneax et semi-ligngus (GOFFIN ef de
CROMBRUGGHE, 1476; PICARD er al., 1985} D'oprés STAINES e al. (1984), e
chevreuil est plus abondant que le cerf dans les types forestiers de 93 15 ans; e cerf ne
&'y trogverait pas sufTisamment & 1"abri.

Dans notre cas, i semble que lorgue les chevreuils sont en falble densis, ils
peuvent se répartir dans be millew de maniére b wtiliser des ressources et des zones fon
exploitées par les cerfs tandis gu'en période de fores densinds, 1ol & passe comme £'ils
duakent obligés de fréquencer les mémes endrolts que le cer?

Cette interprémtion est conforiée por be fuivqu’an printemps, époque critique, le
depré d"associntion cerf-chevrouil est plus éleve qu'en €it, sais0n Ol K5 PesSOurces
alimentaires et les abris sont bes plus ohondants,

* |2 mdthede des LEA, (of. 3.1) n'est pas sriciement adapiée au cerf, Une des
conditions d'applicition de cetie méthode, lx répanition aléatoire des individus, ne
peut Eire supposée respectée vu o caractine grégaire die cerf, Cette condition est
dgalement viobée lors des comptages hivernaus de chevreuils rénlisés au phase, Dans
ce cas, GAILLARD (1988) conteille de considérer pour le calew] de ULE.A., non pius
¢ nombre d individus obscrids mals bien le nombrz de groupes rencomrds. I
considére que colie manise d:rgnmhkr est seceptable pour dvaler le sens de la
fluctuathon dex effectifs de cerf néquentant notre zonme d"¢tude {comm. pers. .

&t

LKA, Cosf, o8
JACCARD

a4 E

a3 o3
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o1 1n,1
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Fig. 2. Mise en relation du coclfickent de JACCARD, dis résaban de test de
Chi-carré ef des Indices Kiloméirigees d'Abendance (LK.AL

& : varistions des LE A cheveeuil, b : varistions des LE_A_ cerf, ¢ ; coclficients de JACCARD les
;dﬂum.i :m#lmﬂ&mh ﬂhg;s:h-crrﬁﬂmﬁlﬂl’mhwl:;.

2 chi-carrd non-significail poar prinsemps, 1ﬁM¢HﬁHﬁHEﬂﬂ lex dads, ENS
chi-carnf non-significasi pour les duds. Fe

CONCLUSIONS
La 1 spatiale du chevreuil, en milieu de moyenne moniagne, semble
surtout par I"aldtude et par le pourcemiage de résincux présents dans be miliew

L‘ln!pulmdf T'altatuce pourrait &tre le reflet de Pinfluence de |'épaisscer du
manteau neigeux sur 1'utilisation de 1'expace par le chevreuil 1andis que les régineux
fourniraient des zones de refuges efficaces contre les conditions météréalogigues
critiques et les dérangemenis.

Le taux de recouvrement des casences forestigres, la présence de feulllss dans be
sous-étage ainsi que la présence de lisitres exercent un léger pouvair mractif sur Jes

Toutefois, avcun de ces facteurs, isal “expli DL
el pris isolément, n'explique la distribution

Par suite, il faui en conclure que I'occupation de |'espace reléve de compromi
entre diffénents facteurs qui, dans 1"habitat considéré, sont nécessaires & la vie dl:



Toutefois, les facteurs du miliew n'expliquent que particllement I distribution
spatiale du chevreuil,

Un demicr aspect 3"avire 2ire susceptible d'influencer la fréquentation de certains
endroits par les chevrewils : Je cerf, Les chevreuils n'uiiliseraient les zones exploitées par
le cesf que sous b pression d”un niveau d'effectifs Elevé,

Cette Etude permet done de micux comprendre 1'in ion du chevreuil dans un
milieu de moyenne montgne et puisqu'il st clairement éabli que le chevrewdl est la proie
principale des lynx néintrod gur le Massif Vosgien, elle conribpera & micux
comprendre Je mode d’occupation de Pespace de ce prédateur.
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