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La Bande de Sambre-et-Meuse est constituée de couches ordoviciennes et siluriennes peu évoluées (pas
de schistosité, pouvoir réflecteur -Ro- de la matiére organique fossilisée moyen) sauf a Ombret, a Oxhe
et dans la partie sud de la « pointe de Puagne ». Les valeurs du Ro recueillies suivant une coupe me-
ridienne passant par Puagne permettent de préciser le passage de certaines failles de charriage et de
démontrer I'existence d'une sédimentation réduite au cours du Lochkovien au droit de la Bande de
Sambre-et-Meuse. Ces résultats permettent de reconsidérer I'origine des acritarches remaniés dans les
séries du Dévonien inférieur de I'Ardenne.

Mots-clés : pouvoir réflecteur, tectonique, paléogéographie, remaniement, Bande de Sambre-et-
Meuse, Belgique.

Geology of the Puagne area, Sambre-et-Meuse Band (Belgium).

Hypothesis based on the maturation state of the fossilised palynomorphs
The Sambre-et-Meuse Band comprises Ordovician and Silurian strata with a low degree of evolution
(absence of slaty cleavage, a mean reflectance -Ro- values of the dispersed organic matter), except in
the three |ocalities: Ombret, Oxhe and the southern part of the "Pointe de Puagne". The reflectance
values along a meridian line through Puagne, allow the accurate location of several thrust faults and
postulate a low sedimentation during the Lochkovian on the Sambre-et-Meuse. The origin of the re-
worked acritarchs in the Lower Devonian is reconsidered.

Keywords : reflectance, tectonic, paleogeography, reworking, Sambre-Meuse Band, Belgium,

HE Sambre-et-Meuse Band (SMB) is an
T antiform area of Ordovician and

Silurian sedimentary rocks, between the
Dinant and the Namur Synclinoria, The SMB
is 60 km long in an East-West direction and less
than 4km wide (figure La). Numerous E-W
listric faults go through the band. Some of
these faults are postulated as being the connec-
tion between the Midi Thrust-Fault in the West
as far as the Eifel Fault in the East. The throw
of the Midi-Eifel thrust faults is supposed to be
wide. Indeed, it has to explain the disappearing
of the 1,600m of Lower Devonian from the

southern flank of the SMB to the northern one.
In the SMB, shales are not affected by a slaty
cleavage, except in three small areas: Ombret,
Oxhe and Puagne. Outside these areas, the ab-
sence of slaty cleavage is explained by an insuf-
ficient lithostatic charge (Fourmarier, 1931,
1939).

The Bollandienne Phase, during the lower
Emsian (Michot, 1979), ereated an E-W longi-
tudinal bulge of the SMB and of the southern
flank of the Brabant Massif. Therefore, the
Lower Devonian covering this area has been
eroded. The upward movements of the SMB
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were repeated during different periods of the
Caledonian phase(s) (Michot, 1934). This is
the reason why the thickness of the Ordovician
and Silurian is reduced in comparison with
that encountered in other Belgian Caledonian
massifs. The width of the throw of the
Midi-Eifel thrust faults is not necessarly as im-
portant as previously supposed, the disappear-
ing of the Lower Devonian being partly due to
€rosion.

At the northern part of the "pointe de
Puagne” (figure 1b), the shales are not af
fected by a slaty cleavage, but they are in the
southern part where they belong to the
Caledonian base of the Dinant Synclinorium.
The fault which carries the southern part of
the SMB on the northern one is either the Sart
Eustache Fault (Fourmarier, 1908) or the
Bois-de-Presles Fault (Michot, 1928). Each are
considered by these authors as being the
eastern prolongation of the Midi thrust Fault.

Fifteen samples of shales have been col-
lected from the "Pointe de Puagne" and its
northern area (figure 1b). Samples 6, 7, 11
and 12 belong to the (Emphanisporites
micrornalus var. Sinuosus SI.ECIH'AIIS and
Gerrienne, 1984) Sifp Phylozone, and are thus
Lochkovian in age (Steemans, 1989 a). The
reflectance (Ro) of the dispersed organic mat-
ter has been measured on the fifteen samples
(figures 1b and 2). Ordovician and Silurian
samples from the southern part of the Bois-de-
Presles Fault are characterised by a higher Ro
than in the northern part. Therefore, the
Bois-de-Presles Fault is considered as the main
thrust fault. In the Lochkovian, samples 6 and
7 are characterised by higher Ro values than
samples 11 and 12. These results prove that the
Lochkovian layers are deposited on the
Ordovician and Silurian of the northern SMB
part, and are not (ectonically allochthonous,
originated from the Dinant Synclinorium, as
supposed by Fourmarier (1914). After Ombret
(Hance et al., 1991}, it is the second proved
area where Lochkovian sediments are de-
posited unconformably on the SMB,

Near Fosse, five samples (16 to 20) have
the same Ro values as in the northern part of
the SMB. Sample 16 has been collected close
to the border of the Dinant Synclinorium
(= 100m). These results demonstrate that the

eastern prolongation of the Bois-de-Presles
Fault is located more to the South than the
Fosses and Ry-du-Chapelain Faults as drawn in
Michot (1944). This fault is necessarily situated
either close to the boundary between the
Dinant Synclinorium and the SMB, or in the
Lower Devonian strata of the Dinant
Synclinorium.,

Sample 21, collected between the Lower
Devonian and the Ry-du-Chapelain Fault, has
a high Ro value. Samples 16 and 21 confirm
the trace of the eastwards Midi Fault extension
by the Ry-du-Chapelain Fault but with a change
from Michot’s drawing (map in Michot, 1944).

The Ordovician and Silurian layers, follow-
ing a meridian section at Puagne, are com-
posed of more or less identical lithologies on
both sides of the Bois-de-Presles Fault, except
for the slaty cleavage (Michot, 1934). The main
difference is the lack of the stratigraphically
unconformable Cocriamont conglomerate at
the base of the Ashgillian (Sheehan, 1987) in
the southern part of the Sart Eustache Fault.
This conglomerate is interpreted (Michot,
1934) as a consequence of an emersion of the
NW and central part of the SMB. During the
Lower Devonian, the behaviour of the Dinant
Synclinorium and the SMB must have been
completely different because the Lower
Devonian is 1,600 m thick in the Dinant
Synclinorium and only more or less 5 m in the
SMB. Therefore, it seems that the sedimentary
environment, during Ordovician and Silurian
times, in the northern part of the Dinant
Synclinorium (or southern SMB) is close to the
sedimentological conditions of the northern
SMB. During the Lochkovian, sedimentation
continued in the basin of the Dinant
Synclinorium and on the southern SMB with a
high rate. On the northern SMB, a local sedi-
mentation existed at least during the same per-
iod as the Biozone Sif3. This sedimentation has
been followed by an uplift. This positive move-
ment could have been responsible for the re-
working of acritarchs observed in the Lower
Devonian (Steemans, 1989 a, b). Previously, we
had considered that some reworked acritarchs
came from the Brabant Massif, but these
Silurian and Ordovician palynomorphs are bet-
ter preserved (less coalified) in the Lower
Devonian of the Dinant Synclinorium than in
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the Brabant Massif. As acritarchs are well pre-
served in the SMB (in the zones not affected
by the slaty cleavage), the uplift of this massif
can be seen as an attractive explanation of their
origin.

All these results show that it is not necess-
ary to evoke a large thrust to explain the dis-

appearance of the Lower Devonian north of

the SMB. Variations observed in the northen
border of the Dinant Synclinorium and in the
SMB can be the result of synsedimentary block
faulting. Locally, the Midi Fault would have
thrusted following zone of less resistance, com-
pensating the throw of older distensive faults.

S

|. INTRODUCTION

L’aire anticlinoriale de la Bande de Sam-
bre-et-Meuse (BSM), insérée entre les Syncli-
noria de Dinant et de Namur, est longue
d’approximativement 60 km et large de 4km
(figure 1a). Les couches ordoviciennes et si-
luriennes qui la composent sont affectées par
plusieurs failles de chevauchement d’allure
listrique E-W. La faille (ou les failles) qui re-
lierai(en)t la Faille du Midi, a I'Ouest, a la
Faille Eifélienne, a I'Est, est (sont) suppo-
sée(s) passer parmi celles-ci. Epais de 1500 a
1800 m au bord nord du Synclinorium de Di-
nant, le Dévonien inférieur disparait au Sud
du Synclinorium de Namur. Sans entrer dans
un long historique, parmi toutes les hypo-
théses émises pour expliquer la disparition
du Dévonien inférieur dans le Synclinorium
de Namur, les principales sont : 1) un char-
riage de grande ampleur qui se serait réalisé
suivant les Failles Midi-Eifélienne, escamotant
le biseau sédimentaire éodévonien (Dewal-
que, 1889; 2) la phase épirogénique bollan-
dienne a ’Emsien (Michot, 1979) qui aurait
érodé ce biseau sédimentaire. Dans cette der-
niére hypothése, 'ampleur du charriage est
minimisé.

Pour Michot (1934), les épaisseurs ré-
duites des séries ordoviciennes et siluriennes
par rapport aux autres massifs calédoniens de
Belgique témoigneraient de la tendance de
la BSM & subir des mouvements positifs du-
rant différentes époques.

Contrairement a ces massifs calédoniens,
la schistosité n’est nettement marquée qu’en
trois endroits de la BSM: a I'Ouest, dans la
pointe de Puagne, 4 ’Est, a Ombret et dans
le Fond d’Oxhe. En dehors de ces points,
'absence de schistosité, ou son tres faible dé-
veloppement, est interprété comme dii 4 une
charge lithostatique insuffisante pour lui per-

mettre d’affecter les couches (Fourmarier,
1931, 1939).

L LA POINTE DE PUAGN

Seules les couches de la partie sud de la
Pointe de Puagne (figure 1b) montrent une
schistosité. Elles forment le socle du Syncli-
norium de Dinant sur lesquelles les couches
éodévoniennes reposent en discordance. Les
aires affectées et non affectées par la schisto-
sité sont séparées par une faille de charriage,
prolongeant latéralement la Faille du Midi,
et qui serait selon Fourmarier (1908) la Faille
de Sart Eustache et selon Michot (1928) celle
du Bois-de-Presles.

Quinze échantillons ont été prélevés dans
la bande calédonienne de la pointe de Pua-
gne et au Nord de celle-ci. Ils proviennent
des cinq unités géologiques suivantes: le so-
cle calédonien au Sud de la Faille de Sart
Eustache (1 a 5) ; les couches éodévoniennes
sus-jacentes (6 a 7) ; le socle calédonien entre
les Failles de Sart Eustache et du Bois-de-
Presles (8 a 10) ; les couches éodévoniennes
(11 a 12) considérées comme appartenant a
un lambeau de charriage (Fourmarier, 1914)
accolées a la Faille du Bois-de-Presles, le socle
au Nord de la Faille du Bois-de-Presles
(13a15).

La palynologie situe les échantillons 6, 7,
11 et 12 dans la Zone Phylogénétique (Em-
phanisporites micrornatus var. Sinuosus
Steemans et Gerrienne, 1984) Si (sous-zone
Sif3 d'age lochkovien) (Steemans, 1989 a).

IIl. DISCUSSIONS SUR LES VALEURS DE Ro

Les mesures de pouvoir réflecteur (Ro)
sont utilisées ici pour tester les hypothéses
nées de I'existence ou non d’une schistosité.
La mesure du Ro permet de quantifier le de-
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Figure 1 a: Situation générale des
massifs calédoniens belges et des
Synclinoria (S.) de Dinant et de
Namur. Le rectangle localise
I'extrémité ouest de la BSM agrandie
ala figure 1b. b la structure
géologique de la partie ouest de la
BSM d'aprés Michot (1934, 1944).
L'aire hachurée correspond au socle
calédonien présentant une
schistosité. D : poudingues dévoniens
encadrant la BSM. D1 : Dévonien
inférieur, D2 : Dévonien moyen. E:
Numéros des échantillons et leur
degré d'évolution de la matiére
organique. E1: Ro élevé, E2: Ro
mayen. F: failles.

mEEE
a: General view of the Belgium
Caledonian Massifs and of the
Dinant and Namur Synclinoria. The
western part of the SMB (in the
rectangle) is enlarged on the

figure 1 b. b: geological structure of
the SMB Western part after Michot
(1934, 1944). Hatched area:
Caledonian layers affected by a
schistosity. D: Devonian
conglomerates around the SMB. D1:
Lower Devanian, D2: Middle
Devonian E: sample number and
their level of maturation of the
organic matter. E1: high Ra, E2:
mean Ro. F; Faults.
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gré de transparence des palynomorphes, qui
est principalement fonction du taux d’en-
fouissement de I'échantillon. Le Ro a été étu-
dié en lumiére non polarisée sur la matiére
organique de quinze échantillons. Les me-
sures ont été principalement effectuées, dans
les sédiments ordoviciens et siluriens, sur des
parois non identifiées (acritarches, chitino-
zoaires, débris de graptolites) et, dans les sé-
diments éodévoniens, sur de 1’exinite et de
la vitrinite. Les Ro de ces mati¢res organiques
hétérogenes sont différents (la figure 2 mon-
tre une large dispersion des valeurs). C’est
pourquoi, en premiére approximation, seuls
des échantillons d’dge équivalent peuvent
étre comparés.

Dans le socle calédonien de la BSM, les
Ro varient de 4,32 4 5,50 % au Sud de la Faille
du Bois-de-Presles et de 3,35 a 3,48 % au Nord
de celle-ci. Une telle différence, sur une trés
courte distance, peut étre expliquée par la
Faille du Bois-de-Presles qui mettrait en
contact des massifs dont les couches d’ages
équivalents ou proches, auraient été enfouies
a des profondeurs fort différentes. Cette faille
constituerait la branche est de la Faille du
Midi.

Les échantillons lochkoviens du Synclino-
rium de Dinant ont des Ro de 4,06 et 4,43 %,
et ceux de la BSM de 3,00 et 3,34 % (figure 2),
semblables 4 ceux du socle calédonien au
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Nord de la Faille du Bois-de-Presles. Contrai-
rement a I'hypothése de Fourmarier (1914),
il faut donc considérer que les couches éodé-
voniennes de la BSM n’appartiennent pas a
un lambeau de charriage issu du Synclino-
rium de Dinant, mais se seraient sedimentées
sur le socle calédonien au Nord de la Faille
du Bois-de-Presles.

Plus a I’Est, prés de Fosses, cinq mesures
du Ro ont été effectuces dans le socle calé-
donien de la BSM. Tous les échantillons (16
4 20) ont un Ro relativement faible de 2,86
a 3,67%. L'échantillon le plus méridional
(16) a été prélevé a moins de 100 m au Nord
du point de passage supposé¢ du conglomérat
éodévonien. Ces Ro sont comparables a ceux
obtenus dans le socle au Nord de la Faille du
Bois-de-Presles. Il serait donc logique de
considérer que ces cing échantillons appar-
tiennent au prolongement oriental de cette
unité. De ce fait, 'extension de la Faille du
Midi Bois-de-Presles ne peut pas passer par la
Faille de Fosses, comme le pensait Michot
(1934) et comme indiqué sur la figure 14,
mais au Sud de 'échantillon 16. La Faille du
Ry-du-Chapelain est considérée comme étant
la continuation de la Faille du Midi par Four-
marier (1908) et Michot (1944). L'échantil-
lon 21 prélevé au Sud de cette derniére faille
a un Ro élevé de 4,6 %. Ces deux derniers
résultats confirmeraient le passage de la Faille
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du Midi par celle du Ry-du-Chapelain, avec
une légére modification de son tracé par le
Sud de I'échantillon 16.

S T O R

IV. PALEOGEOGRAPHIE DE LA BSM

Les faciés et les épaisseurs des couches
ordoviciennes et siluriennes de la BSM peu
ou non affectées par la schistosité auraient
été conditionnés par un hautfond ou une
zone de moindre subsidence (Michot, 1934).
De part et d'autre de la Faille du Bois-de-Pres-
les, les formations sont semblables, hormis la
schistosité. La différence la plus notable est
I'absence, au Sud de la Faille de Sart Eusta-
che, du poudingue de Cocriamont en discor-
dance a la base des calcschistes ashgilliens
(Sheelan, 1987). Ce conglomérat résulterait
de I'émersion (Michot, 1934) qui a affecté
uniquement les parties NW et centrale de la
BSM ou correspondrait & une séquence trans-
gressive sur une plateforme (Poty in Tour-
neur et al., 1993). Ces observations montrent
qu'il faut considérer que le socle calédonien
du bord nord du Synclinorium de Dinant
s'est comporté de la méme maniére que la
partie nord de la BSM, sans toutefois montrer
de traces d’'émersion, reflétant une position
quelque peu plus distale. Aprés l'orogenese
calédonienne, la sédimentation reprend, au
Lochkovien (Biozone Sif) au NW du Syncli-
norium de Dinant (1500 m de sédiments éo-
dévoniens) et au Nord de la BSM ou elle est
vraisemblablement trés réduite (affleure-
ment de 5 m d’épaisseur, échantillons 11, 12).
L'absence de Dévonien inférieur sous le
conglomérat du Dévonien moyen du Syncli-
norium de Namur, suggére soit que les sédi-
ments du Dévonien inférieur ne s’y sont pas
déposés, soit que ceux-ci ont été totalement
érodés.

Certains des trés nombreux acritarches
ordoviciens et siluriens remaniés dans le Dé-
vonien inférieur de I’Ardenne (Steemans,
1989 @, b) avaient été considérés comme ori-
ginaires du Massif du Brabant. Gependant, le
taux de carbonisation de ces acritarches re-
maniés est plus faible que celui des mémes
formes trouvées in situ dans le Massif du Bra-
bant, mais est équivalent a celui des spores

Géologie de la région de Puagne, Bande Sambre-et-Meuse
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éodévoniennes, On peut en conclure que les
acritarches remaniés seraient plus vraisembla-
blement originaires de la BSM. La tendance
positive de la BSM se serait marquée au cours
d’une partie du Dévonien inférieur, préser-
vant de rares lambeaux sédimentaires de
Lochkovien a Ombret (Hance et al,, 1991) et
a Puagne. La disparition des acritarches re-
maniés dés le dépot des poudingues eiféliens
en Ardenne (Steemans, inédit ; Lessuise et al.,
1979) pourrait correspondre a I'immersion
de la BSM au cours de 'Eifélien.

R

CONCLUSIONS

Les valeurs de Ro permettent de supposer
que la Faille du Bois-de-Presles (Faille du
Midi) se prolonge suivant la Faille du Ry-du-
Chapelain. Les données paléontologiques et
lithologiques établissent le rdle paléogéogra-
phique joué par la BSM entre I'Ordovicien et
I'Eifélien. Les rapides variations lithologiques

Figure 2 Valeurs des mesures du pou-
voir réflecteur obtenues sur des débris
organiques divers (acritarches, spores,
etc.) dans des échantillons palynolo-
giques en lumiere non polarisée. Les va-
leurs de Ro, représentées sous forme de
Boxplot, ont été groupées par unité géo-
logique. Boxplots ombrés: échantillons
lochkoviens. Boxplots dans |'aire hachu-
rée: échantillons prélevés dans les
couches affectées d'une schistosité. 1 a
4: positions des quartiles, 5. médiane.
F1-F2; failles du Ry-du-Chapelain et du
Bois-de-Presles séparant les socles calé-
donien schisteux et non-schisteux
{figure 1b).

fe o

Reflectance measured without polari-
sed light on different organic matter
{acritarchs, spores...) on palynological
samples. The Ro values represented by
hoxplots are grouped by geological
unit. Shaded boxplots: Lochkovian
samples. 1 to 4: quartile positions, 5:
median. Hatched area: samples collec-
ted in layers affected by a schistosity.
F1-F2: Ry-du-Chapelain and Bois-de-
Presles Faults between areas with and
without schistosity.
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peuvent étre expliquées par une tectonique
de blocs synsédimentaires (Poty, 1991) en peé-
riode distensive. La Faille du Midi, en suivant
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